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1 INFORMAGOES CADASTRAIS

Identificagcao do Proponente

» Razao Social: Prefeitura Municipal de Bom Jesus dos Perddes
= CNPJ: 52.359.692/0001-62

= Prefeito: Paulo Afonso Ferreira Bueno

» Endereco: Rua Dom Duarte Leopoldo, 83

Bairro Centro, Bom Jesus do Perddes — SP,
CEP: 12.327-270
» Telefone: (11) 4012-1000 (11) 4012-7516 (11) 4891-1199
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2 RESUMO DA CONCEPGAO TECNICA

A Prefeitura de Bom Jesus dos Perddes pretende ampliar e melhorar o sistema
de tratamento de agua, para tanto o tratamento do lodo gerado a partir lavagens dos
filtros das ETA’'s é essencial, bem como o0 reuso da agua proveniente deste
processo tendo em vista que permitira o uso eficiente dos recursos hidricos
colaborando para que o municipio, entre outros fatores, possa estar melhor
preparado para situagdes de estiagem e consumo elevado.

Esta proposta consiste na contratacdo de empresa especializada para
elaboracao de projeto/detalhnamento executivo e execugdo de obras para o Sistema
de Recuperacdo e Reuso de Agua de Lavagem de Filtros e Decantadores com

Disposi¢ao Final do Lodo e Bom Jesus dos Perddes (Figura 1).
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Considerando o regime intermitente de descarte dos efluentes gerados nos
descartes de lodo dos decantadores e nas lavagens dos filtros, torna-se necessaria
a implantacdo de um tanque pulm&o, que tenha a funcido de amortecer esses
descartes de forma a regularizar a vazao de alimentacéo do estagio subsequente de

tratamento dos efluentes. Esse tanque, adicionalmente, tem a funcdo de
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homogeneizar os efluentes descartados dos decantadores e filtros com a utilizagéo
de misturadores mecanicos.

Na sequéncia, os efluentes regularizados devem ser submetidos a um
processo de clarificagdo para a separacao das fases liquida e solida, resultando em
efluente clarificado e lodo adensado com elevado teor de sdlidos.

O efluente clarificado pode entéo ser recirculado ao sistema de tratamento de
agua, pois devera apresentar caracteristicas qualitativas melhores ou semelhantes a
apresentada pelas aguas brutas captadas e, portanto, passivel de tratamento para
fins potaveis. A recirculagcdo do efluente clarificado proporciona grande
aproveitamento dos efluentes gerados no sistema de tratamento de agua e,
consequentemente, a redugao do indice de perdas global do sistema.

Por sua vez, o lodo adensado deve ser submetido a processo de
desaguamento para a remogao adicional de agua e, consequentemente, reducao de
seu volume para melhorar as condi¢cdes de transporte e disposicao final.

Portanto, tendo em vista as consideragdes técnicas apresentadas nos
paragrafos anteriores, esta concepgdao € baseada em uma sequéncia de trés
estagios de tratamento, quais sejam:

e Regularizagdo e homogeneizagao dos efluentes descartados dos

decantadores e filtros;

e Clarificagao dos efluentes e adensamento do lodo através de processo

gravimétrico;

e Recirculagdo dos efluentes clarificados ao inicio do sistema de tratamento

de agua;

e Condicionamento do lodo adensado através de seu desaguamento

mecanizado em centrifugas.

Na Figura 2 é apresentado um fluxograma simplificado.

Na Figura 3 € apresentado /ay-out preliminar de implantagdo do sistema de

tratamento de efluentes.
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Figura 2 — Fluxograma Simplificado de Processo
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Figura 3 — Lay-out de Implantag¢ao do Sistema de Tratamento dos Efluentes
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Os efluentes tratados a serem recirculados para a ETA sao decorrentes
de um processo de clarificagdo da mistura inicial dos dois efluentes, havendo,
portanto, maior possibilidade de parte dos flocos de lodo removidos nos
decantadores serem recirculados ao tratamento de agua.

Ainda em termos técnicos, existe simplicidade operacional, pois todos os
efluentes sédo tratados em conjunto ja na etapa inicial de homogeneizagéo e
regularizagao de fluxo, havendo uma unica etapa de clarificacdo do efluente e

adensamento do lodo, que é feita segundo fluxo continuo.
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3 DIRETRIZES GERAIS

3.1 Elaboragao de detalhamento para o projeto

Para a execugao da obra do sistema de recuperacgéo e reuso das aguas
de lavagem de filtros e decantadores e disposi¢éo final de lodo das ETAs do
municipio de Bom Jesus dos Perddes se faz necessario o detalhamento
executivo de alguns projetos para a boa execugao do empreendimento.

Assim estdo previstos os seguintes detalhamentos:

* Elaboragao do projeto executivo urbanistico
 Elaboragao do projeto executivo estrutural

* Elaboragao do projeto executivo elétrico

3.1.1 Escopo dos Servigos
A) Levantamento e Estudos Geoldgico-Geotécnicos

Os servicos geotécnicos compreendem o reconhecimento das
caracteristicas do subsolo, que devera ser feito por sondagens a percussao.
Os servicos geotécnicos, independentes se forem realizados por terceiros,
ficardo sob a responsabilidade da CONTRATADA, que devera designar um
profissional para acompanhar essas atividades passo a passo, devendo
comunicar imediatamente a CONTRATANTE quando da ocorréncia ou
verificacdo de qualquer irregularidade durante a realizacédo dos trabalhos.

Deverao ser realizadas, portanto, as sondagens a percussdo do tipo
Standard Penetration Test — SPT, profundidade de 20,0m (ou impenetravel),
nos locais onde serdo implantadas as principais estruturas do sistema
projetado.

Neste sentido, esta previsto a execugédo de 3 furos de sondagens sendo:

(i) 01 (um) na area do tanque de regularizagdo e homogeneizagéo; (i) 01 (um)
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na area do prédio de desaguamento de lodo e; (iii) 01 (um) na area do tanque
clarificador de efluente e adensador de lodo.

Os servigos realizados devem prever os custos de mobilizacdo de
equipes.

O relatdrio dos servigos de sondagem devera conter o titulo do projeto, a
data de execucédo, a locacdo dos pontos através de coordenadas e cotas, as
amarragdes e o numero de golpes para penetragcdo de metro a metro, bem
como a classificagdo das camadas do subsolo e os niveis do lengol freatico.
Para os projetos arquitetdnicos/ urbanisticos deve ser apresentado o memorial
descritivo, caracterizando a finalidade ou utilizacdo de cada unidade prevista
no projeto.

Prazo de Execugao: até 30 dias.

B) Projetos Arquitetonicos/Urbanisticos

O projeto arquitetdnico/urbanistico deve atender as recomendagdes de
seguranca e de saude, as recomendagdes do Corpo de Bombeiros e as
exigéncias do Codigo Sanitario, do Cdédigo de Obras e Edificagbes da
Prefeitura, bem como demais exigéncias e recomendagdes técnico-legais
aplicaveis.

O projeto arquitetonico/urbanistico deve conter locagao das estruturas,
fechamento da area, portdes, pavimentagdo da area, equipamentos (como
bragos giratorios, por exemplo), etc. bem como a elaboracéo plantas, fachadas,
coberturas e cortes de todas as estruturas, devidamente cotados, com
detalhamento em grau suficiente para a identificacdo dos diferentes materiais
de acabamento, das cores, dimensbes e tratamento termoacustico, quando
necessario.

Prazo de Execugao: até 60 dias.

C) Projetos Estruturais

Para os projetos estruturais das unidades a serem implantadas, deverao



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000
CNPJ 52.359.692/0001-62 Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

PREFEITURADE
BOM JESUS DOS PERDOES

ser apresentados todos os calculos, detalhes e especificacdes. O relatério de
apresentacao do projeto executivo estrutural deve conter, no minimo:

* planta baixa e de locagdo, cortes e detalhamentos de formas e
armaduras.

 quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posigdes.

* quantitativo de formas, em m?, e concreto em m3.

* resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias e resisténcia (Fyk) e
classe do aco.

*+ 0s desenhos dos detalhes deverdo ser executados em escala
conveniente, com apresentacao do calculo devidos aos esforcos.

Prazo de Execugao: até 90 dias.

D) Projetos elétricos

Os projetos elétricos das unidades a serem implantadas, deverao
abranger os projetos das instalagbes prediais de luz e forga, extensbes de
rede elétrica, transformadores, geradores de emergéncia, quadros de controle,
protecdo, comando, alimentagdo dos motores elétricos, automacédo dos
equipamentos e, onde se fizerem necessarios, iluminacdo das areas externas,
bem como deverdo ser apresentados todos os calculos, detalhes e
especificagoes.

O relatério de apresentagao do projeto deve conter, no minimo:

» desenhos detalhados do sistema elétrico que compreendem: iluminacéo
e distribuicdo de energia, malha de terra e sistemas de protecdo contra
descargas atmosférica.

» detalhamento dos quadros de distribuicdo de luz (QDL), distribuicdo de
forga (QDF), automacgéo e controle de bombas, comando dos motores (QCM)
e outros centros distribuidores de energia, diagrama unifilar.

 Linhas de Transmissdo, contendo: calculos, dimensionamentos e
desenhos, em planta e perfil, de rede ou linha de transmisséo ou distribuicao

de energia, em tensdes acertadas com a concessionaria de energia, desenhos
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e detalhes das estruturas.

Os projetos de automagéo e controle para as unidades, deverao abranger
os projetos referentes a redes de cabeamento estruturado, telefonico,
instrumentacédo e aterramento, em especial o grau de automacgéo, medicédo e
instrumentacdo e deve, no minimo, permitir observar, na operacdo, as
ocorréncias importantes no processo, como condigdes de falhas ou estados
inadequados dos equipamentos, utilizando, sempre que necessario, alarme
sonoro e visual; registrar as situagdes operacionais.

O relatério de apresentagao do projeto deve conter, no minimo:

« descritivos operacionais do processo, equipamentos, diagramas ldgicos
e/ou mapas de operacdo e/ou diagramas de causa e efeitos, visando o
desenvolvimento dos softwares.

* a localizagao, distribuicdo e encaminhamentos dos pontos;

* detalhes de equipamentos como patch-panel, switch, tomadas, cabos de
rede, conectores, rack;

Prazo de Execugao: até 60 dias.

3.1.2 Observagoes importantes
I. Todos os projetos anteriormente indicados deverdo ser compostos
minimamente, ndo se limitando, por:
* Memoriais Descritivos;
* Memoriais de calculo;
* Desenhos gerais;
» Desenhos de detalhes a nivel executivo;
* Planilhas de quantificacido de materiais, servicos e
equipamentos;
* Planilhas de orgamento e BDI;
» Cotacao de Materiais e Servigos;
* Especificagdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;
* ART’s.
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. Deverdo ser observadas as Normas Técnicas pertinentes a cada
especialidade, bem como referencia-las no texto.

[ll. Os quantitativos da planilha orcamentaria da obra poderao sofrer alteracdes,
inclusive com acréscimos e/ou supressao de materiais, servicos e

equipamentos, a depender dos detalhamentos executivos.

IV. Os levantamentos e projetos previstos deverdo ser apresentados no
formato de Relatérios que demonstrardo o desenvolvimento dos trabalhos
através da inclusao no texto, ou em anexos, conforme o caso, das descri¢des,
formularios, planilhas, mapas, desenhos de projeto, questionarios, fotografias,
gravagdes, material de apresentacdo, atas, e todas as formas de registro
possiveis das atividades e acdes desenvolvidas. Os relatérios deverdo ser
autoexplicativos, independentemente de consultas aos anexos, que serao
referidos como fontes para analise de detalhes dos resultados ali apresentados.
Em cada relatério deverdo ser comprovadas, no minimo, as atividades
previstas para o periodo respectivo, observados os prazos estabelecidos pelo
Cronograma Fisico-Financeiro.

V. Os levantamentos e projetos, deverao ser apresentados em lingua vernacula
e entregues em vias impressas coloridas, em papel sulfite branco, tamanho A4,
e também em meio digital (CD-ROM ou DVD). Os textos e planilhas dos
relatorios deverdo ser elaborados nos formatos PDF e em arquivos em
formatos editaveis, em Word e/ou Excel (versdes atualizadas). Os arquivos dos
projetos deverao estar em formato .dwg ou equivalente, com todos os arquivos
fonte e em conformidade de identificacéo e layouts, e que possam ser abertos
em softwares CAD. Uma via da ultima versdo das pegas graficas impressas
(colorida) devera ser entregue para a CONTRATANTE.

VI. A aprovagao dos Produtos, por parte da CONTRATANTE, ndo exime a
CONTRATADA da responsabilidade técnica pelos trabalhos. Os produtos serao
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entregues a CONTRATADA em conformidade com cronograma fisico-

financeiro.

3.1.3 Implantagao Canteiro de Obras

Antes do inicio da construgao propriamente dita, deverdao ser executadas
todas as instalagdes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pre-
estabelecido para canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepcéo,
estocagem e manuseio de materiais.

As instalagdes provisoérias deverao satisfazer as necessidades da obra, de
acordo com as suas caracteristicas proprias, devendo o arranjo geral atender,
as seguintes exigéncias minimas:

Depésito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

Locais para instalacdo de equipamentos, dispostos de maneira
conveniente;

Depdsito coberto para materiais que necessitam de maior protecao,
dotado de sistema de ventilacdo, aeracado natural e pavimentagdo ou protecao
de pisos;

Escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, o qual devera oferecer condigdes minimas de
conforto espago (paredes bem fechadas, iluminagéao, piso cimentado);

Instalagdes sanitarias provisérias (container em chapa galvanizada
*(6,00 x 2,30 x 2,20 m) 4 sanitarios/4 chuveiros e 2 lavatérios), que deverao
obedecer as exigéncias da FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagbes
correndo por conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas
instalacgoes;

Placa de obra (24 m? (8m X3m) a ser afixada em local aberto que
permitam uma melhor visualizacdo pela populacdo, entretanto sem ocasionar
problemas de transito. Sera fixada em altura compativel e padronizada,

devendo as linhas de suportes serem afincadas em terreno. Deverdao ser
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obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos a serem especificados pela PREFEITURA. As chapas deverao ser
de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera atender as

dimensdes de projeto.

3.2 Elaboragao do Memorial Descritivo e Especificagoes técnicas

Com base nos produtos obtidos a partir das especificagbes contantes no
item 3.1 a CONTRATADA devera elaborar o Memorial Descritivo definindo o
procedimento de execugdo dos servicos de engenharia, 0S processos
construtivos utilizados na execucdo da futura obra, e as Especificacdes
Técnicas para aquisi¢ao de bens, equipamentos e insumos. Para tanto devera

considerar neste processo as seguintes referéncias:

Hidraulico

Anexo 04.Pré-dimensionamento (concepgao) - Alternativa 01

Anexo 05.Dimensionamento (projeto)

Anexo 06. Dimensionamento - EE regularizagéo dos efluentes

Calculo Esgoto - Chegada Lodo no Tanque de Regularizagdo - Bom Jesus dos Perddes
Calculo Esgoto - Saida Lav. dos Filtros e de Lodo dos decantadores - Bom Jesus dos Perdoes
Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado_01_07

Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado 02 07

Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado 03 07

Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado_04_07

Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado_05_ 07

Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado_06_07

Montagem - Clarificador e Tanque de Lodo Adensado_07_07

Montagem - Prédio de Lodo_01_06

Montagem - Prédio de Lodo_02_06

Montagem - Prédio de Lodo_03_06

Montagem - Prédio de Lodo_04_06

Montagem - Prédio de Lodo_05 06
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Montagem - Prédio de Lodo_06_06

Montagem - Tanque de Regularizagdo e Homogenizacdo V2 01_02
Montagem - Tanque de Regularizagdo e Homogenizagcdo V2 02 02
Perfil Hidraulico - Lodo da ETA - Bom Jesus dos Perddes

Bom Jesus dos Perddes - Detalhe PVs e Caixas - Folha 01 de 01
Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 01 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 02 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 03 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 04 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 05 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 06 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 07 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 08 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 09 de 11

Bom Jesus dos Perddes - Redes - Folha 10 de 11

Bom Jesus dos Perdoes - Redes - Folha 11 de 11

Topografia:
Anexo 03. Caderneta Topografia - Bom Jesus

Base Bom Jesus

Terraplanagem

Bom Jesus dos Perddes - Terraplanagem - Folha 01 de 04
Bom Jesus dos Perddes - Terraplanagem - Folha 02 de 04
Bom Jesus dos Perddes - Terraplanagem - Folha 03 de 04

Bom Jesus dos Perddes - Terraplanagem - Folha 04 de 04

Projetos elétricos

Infraestrutura - REV0O - Bom Jesus dos Perddes - Clarificador

Infraestrutura - REV0O - Bom Jesus dos Perddes - Prédio de Lodo_01_02
Infraestrutura - REV0O - Bom Jesus dos Perddes - Prédio de Lodo_02_02
Infraestrutura - REV0O - Bom Jesus dos Perddes - Tq Regularizagao

Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_01_14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 02 14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_03_14

Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées 04 14
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Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées 05 14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdbes 06 14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 07 _14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 08 14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées 09 14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées_10_14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_11_14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 12 14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdbdes_13_14
Projeto Painel - Bombas de Lodo (Centrifuga) - Rev 00 Bom Jesus dos Perdbdes_14 14
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_01_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_02_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 03 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 04 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 05 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 06 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_07_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_08_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_09 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_10_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_11_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_12_ 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_13 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_14 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_15_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_16_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_17_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_18_20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_19 20
Projeto Painel - Bombas de Polimeros - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 20 20
Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 01_13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 02_13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagéo - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées_03_13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagéo - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées 04 13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagéo - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées_05 13

Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 06_13
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Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 07_13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagéo - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées 08 13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagéo - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées 09 13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagéo - Rev 00 Bom Jesus dos Perdées_10_13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes_11_13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 12 _13
Projeto Painel - Tanque de Regularizagao - Rev 00 Bom Jesus dos Perddes 13 _13

Memorial_Bom_Jesus_Perdoes_rev 00

3.3 Memorial de calculo

Para a elaboragcdao do memorial descritivo e especificacbes técnicas a
serem desenvolvimentos a partir das especificagdes contantes no item 3.1 a
CONTRATADA devera revisar o dimensionamento apresentado a seguir que

foi elaborado a partir dos referidos anteriormente no item 3.2.

3.3.1 Elaboragcao de detalhamentos para o projeto
A) Servigos de campo
A.1 Mobilizagcao/desmobilizagdo - equipe e equipamento para sondagem

manual

Uma mobilizagé&o e desmobilizagdo, considerando inicio e fim de obra
Total de unidades (unid) = 01 unid

A.2 Perfuragdo com equipamento de sondagem manual, diametro 2 2
polegadas: furo com um ensaio de Penetragcido SPT a cada metro -

sondagem a percussao com equipamento manual

Considerando 10 furos de 6 metros de profundidade cada
Total de furos (m) = 60 m
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A.3 Deslocamento de equipamento entre furos até 50 metros, inclusive

reinstalacao - sondagem a percussao com equipamento manual

Considerando 2 deslocamentos e 5 furos em cada deslocamento

Total de Deslocamentos (unidade) = 02 unidadades

B) Projeto urbanistico

B.1 Coordenador

Considerando 16 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 64 h

B.2 Engenheiro Civil

Considerando 60 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 240 h

B.3 Desenhista Cadista

Considerando 80 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 320 h

C) Projeto estrutural

C.1 Coordenador

Considerando 24 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) =96 h
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C.2 Engenheiro Civil

Considerando 90 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 360 h

C.3 Desenhista Cadista

Considerando 120 horas por més nos 4 meses iniciais

Total de Horas (h) =480 h

D) Projeto elétrico

D.1 Coordenador

Considerando 16 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 64 h

D.2 Engenheiro Civil

Considerando 60 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 240 h

D.3 Desenhista Cadista

Considerando 80 horas por més nos 4 meses iniciais
Total de Horas (h) = 320 h
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3.3.2 Implantagao canteiro de obra
A) Placa de obra 24 m?

Comprimento 8 metros x Altura 3 metros = Area Total 24m?

Considerando o padrao de obras publicas do Governo do Estado de Sao Paulo

B) Execugdo de escritério em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada

Comprimento 3 metros x Largura 3 metros x Altura 2 metros = Area Total 18m?

Considerando Norma Técnica

C) Execucao de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de

madeira compensada

Comprimento 2 metros x Largura 2 metros x Altura 2 metros = Area Total 08m?

Considerando Norma Técnica

D) Execucao de almoxarifado em canteiro de obra em chapa de madeira

compensada, incluso prateleiras

Comprimento 2,5 metros x Largura 2 metros x Altura 2 metros = Area Total
10m?

Considerando Norma Técnica
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3.3.3 Movimentacao de Terra e Pavimentagao

A) Preparagao do solo

A.1 Locagao e acompanhamento topografico de obras especiais

Equipe = 3 dias x 1 equipe = 3 dias x equipe
Onde:
Sera utilizada uma equipe de acompanhamento para execugao do aterro,

sendo prevista 3 visitas.

A.2 Compactacao mecanica com controle do GC>95% do PN com moto

niveladora e rolo compressor vibratério

Volume de compactagédo (m?3 = Volume de aterro do leito de secagem e estufa
Volume de compactagdo (m3 = 7.210,60 m?

Onde:

Volume de aterro extraido do software CAD. O aterro devera ser executado em

camadas de 0,20m.

A.3 Solo para aterro — posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem

transporte)

Total de solo (m? = Quantidade necessaria de solo para aterro

Total de solo (m3) = (4,21 - 69,09) + (893,98 - 172,97) + (101,73 - 0,48) =
757,38 m’

Onde:

Volume total do aterro do Tanque de Regularizacéo: 4,21 m?
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Volume total do corte do Tanque de Regularizagéo: 69,09 m?

Volume total do aterro do patio, entrada e prédio de lodo: 893,98 m?

Volume total do corte do patio, entrada e prédio de lodo: 172,97 m3

Volume total do aterro do Clarificador e Tanque de Lodo Adensado: 101,73 m3

Volume total do corte do Clarificador e Tanque de Lodo Adensado: 0,48 m?

A.4 Transporte com caminhdo basculante de 18m? em via urbana em

revestimento primario
Total de transporte (m3xKm) = Volume de solo x Distancia da Jazida
Total de transporte (m3xKm) = 757,38 x 10,0 = 7.573,80 m’
Onde:
Volume de solo a ser transportado: 757,38 m?
Distancia da jazida = 10,0 m

B) Pavimentacao

B.1 Sub-Base Para Pavimentagdo Com Brita Corrida, Inclusive

Compactacao (e=10cm)

Sub-Base (m? = (Area da rua + Area do pétio) x Espessura da Camada

Compactada.

Area da Sub-Base = (588,77) x 0,10m = 58,88 m?.

Onde:
Area de base =588,77m>.

Espessura da camada Compactada = 0,10m.



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000
CNPJ 52.359.692/0001-62 Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

PREFEITURADE
BOM JESUS DOS PERDOES

B.2 Base Para Pavimentacdo Com Macadame Hidraulico, Inclusive

Compactagao (e=5cm)
Base (m®) = (Area da Base) x Espessura da Camada Compactada.
Base = 588,77 x 0,05m = 29,44 m’.
Onde:
Area de base = 588,77m2
Espessura da Base Compactada = 0,05m.
B.3 Imprimacgao de Base de Pavimentagdao Com Emulsao (e=3cm)
Imprimacédo de Base para Pavimentagdo (m? = Area da Base.

Area da Base = 588,77 m".

Onde:
Area de base = 588,77m>2.

B.4 Tratamento Superficial Duplo - TSD, Com Emulsao- RR-2C

Area de Tratamento Superficial (m?) = Area da Base.

Area de Tratamento = 588,77 m".

Onde:
Area de base =588,77m>.

B.5 Concreto Betuminoso a Quente (CBUQ) Para Pavimentagao Asfaltica,
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Padrao Dnit, Faixa C Com Capacidade 50/70-Dmt=10km. (e=3cm)

Volume de Concreto Asfaltico (m? = (Area da base) x Espessura de Concreto
Para Pavimentagé&o.
Volume de Concreto Asfaltico = 588,77 m* x 0,03m = 17,66 m’.

Onde:
Area de base =588,77m>.
Espessura de CBUQ = 0,03m.

B.6 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
concreto pré fabricado, dimensoées 100x15x13x20cm (comprimento x base
inferior x base superior x altura) para urbanizagdao interna de

empreendimentos

Assentamento de guia (m) = Assentamento dos trechos em linha reta.

Assentamento de Guia (m) = 82,81m

Compreende o fornecimento e a instalagado de guia.

B.7 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho em curva, confeccionada
em concreto pré fabricado, dimensdées 100x15x13x20cm
(comprimento x base inferior x base superior x altura) para

urbanizagao interna de empreendimentos

Assentamento de guia (m) = Assentamento dos trechos em curva.

Assentamento de Guia (m) = 15,80m

Compreende o fornecimento e a instalagdo de guia.
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C) Profissionais e servigos

C.1 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de

dias da obra)
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 4 h/dia x 20 dias = 80,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 4h
Total de dias da obra = 20 dias

C.2 Encarregado geral com encargos complementares

Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias
da obra)

Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 20 dias = 160,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 20 dias

C.3 Pedreiro com encargos complementares

Horas de trabalho do pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra x quantidade de pedreiro na obra)
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Horas de trabalho do pedreiro (h) = 8 h/dia x 20 dias x 2 = 320,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 20 dias
Quantidade de pedreiro na obra = 2

C.4 Serventes com encargos complementares

Horas de trabalho dos serventes (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra x quantidade de serventes na obra)
Horas de trabalho do servente (h) = 8 h/dia x 20 dias x 2 = 320,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 20 dias
Quantidade de serventes na obra = 2
D) Seguranca

Técnico nivel médio

Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 20 dias = 40,00 h

Onde:

Horas trabalhadas por dia = 2h
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Total de dias da obra = 20 dias

3.3.4 Prédio de Desaguamento de Lodo

A) Preparagao do Solo

A.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial)

Limpeza manual do terreno (m?) = area de instalagéo

Limpeza manual do terreno (m2?) = 17,00 x 10,40 = 176,80 m’

Onde:
Area de instalagdo = 17,00 x 10,40 = 176,80 m’

A.2 Locagao e acompanhamento topografico de obras especiais

Utilizagdo de equipe de topografia durante 5 (cinco) dias no local do

empreendimento.
A.3 Limpeza final da obra

Area de limpeza (m? = Area de instalacéo
Area de limpeza (m? = 17,00 x 10,40 = 176,80 m"

Onde:
Area de instalagdo = 17,00 x 10,40 = 176,80 m’

B) Fundacgao e escavagao

B.1 Estaca a trado (Broca) diametro 20 cm concreto armado moldada in-
loco, 20 MPA, h=6,0m
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Quantidade =26 x 6,0 m = 156,00 m
Onde:
Quantidade de brocas = 26 unidades

Metragem a ser instalada = 6,0 m

B.2 Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases
Agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua, FCK
= 40,0 mpa, a/c max. 0,45 I/kg - min. De 350 kg de cimento/m® - Viga

Baldrame e Estacas

Volume de concreto (m? = volume das estacas e viga baldrame.
Volume de concreto (m?) = ((1r x 0,2%) / 4 x 156,00) + ((8,4 x 2+15 x 2) x (0,3 x
0,25))= 8,41 m?

Onde:

Diametro da Fundacéo = 0,20m

Total em metros de Fundagao = 90,00m
Perimetro da area=8,4 x 2+15x2 =46,80 m
Area da viga baldrame = 0,3 x 0,25 = 0,075 m?

B.3 Impermeabilizacao de estrutura enterradas com cimento cristalizante
e adesivo liquido, até 7m de profundidade
Area de impermeabilizacdo (m? = Area da viga baldrame
Area de compactacdo (m?) = (8,4 x 2+15x 2) x 0,25 = 11,70 m’
Onde:
Perimetro da area=8,4 x 2+15x2 =46,80 m

Largura da viga baldrame = 0,25m?
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B.4 Compactagao mecanica, sem controle do GC com compactador placa
400 Kg

Area de compactacdo (m? = Area de Instalacéo
Area de compactacdo (m?) = 17,00 x 10,40 = 176,80 m’
Onde:
Area de instalagdo = 17,00 x 10,40 = 176,80 m’

B.5 Escavagao manual de valas. (viga baldrame e shaft de tubulagao)

Area de escavacdo (m? = (comprimento x largura x altura) x unidade
Area de escavacido (m?) = (8,4 x 2+15 x 2) x (0,3 x 0,25) + 14,00 x 0,20 = 6,31
m3
Onde:
Perimetro da area=8,4 x 2+15x2 =46,80 m
Area da viga baldrame = 0,3 x 0,25 = 0,075 m?
Volume do Shaft = 14,00 x 0,20 = 2,8m?

B.6 Remocgao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota

fora a qualquer distancia

Volume de remogédo (m?) = Volume de escavagao
Area de remocédo (m?) = 6,31 m?
Onde:

Volume de escavagdo = 6,31 m’

B.7 Ago CA-50 10,0mm, dobrado e cortado

Total de Ago (Kg) = Volume de concreto x Taxa de Consumo de Ago
Total de Ago (Kg) = 8,41 m® x 100 Kg/m® = 841,00 Kg
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Onde:
Volume de concreto = 8,41 m3

Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?

B.8 Lancamento/Aplicagcao manual de concreto

Volume de langamento (m?) = Volume de concreto
Volume de langamento (m?3) = 8,41 m3
Onde:

Volume de concreto = 8,41 m?

C) Servigos

C.1 Concreto usinado FCK 25 MPA - Contra piso interno

Volume de concreto (m?3 = volume do contra piso
Volume de concreto (m?) = 25,20m?
Onde:

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D

C.2 Concreto usinado FCK 20 MPA - Calgcada

Volume de concreto (m?3 = volume da calgada superior x unidade
Volume de concreto (m?3) = 21,92m3
Onde:
Unidade (calgadas) = 2

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D
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C.3 Fabricagao de forma para vigas, em chapa de madeira compensada

plastificada, espessura de 18mm. (vigas e pilares)

Area de forma (m? = Area dos pilares
Area de forma (m?) = 11,45 m?
Onde:

Area adquirida por meio de modelagem 3D

C.4 Montagem e desmontagem de forma de viga, escoramento com
pontalete de madeira, pé direito simples, em madeira serrada, 1 utilizagao.

(vigas e pilares)

Area de forma (m?) = 11,45 m?

Onde:
Area adquirida por meio de modelagem 3D
Sera executada a montagem e desmontagem das formas, travamento e

separacao utilizando desmoldante liquido.

C.5 Armacgao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto

armado utilizando aco CA-50 de 10,0mm (vigas e pilares)

Total de Acgo (Kg) = Volume de concreto estrutural x Taxa Consumo de Ago
Total de Ago (Kg) = 2,49 m* x 100 Kg/m® x 70% = 174,30 Kg

Onde:

Volume de concreto estrutural = 2,49 m?
Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?
Quantidade de ago CA-50 = 70% da taxa
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C.6 Concretagem de vigas e lajes, FCK=20MPA, para lajes pré-moldadas
com uso de bomba em edificagado com area média de lajes menor ou igual

a 20 m? (Vigas e Pilares).

Volume de concreto (m?3 = volume do pilar x unidade + Pilares e vigas do
mezanino
Volume de concreto (m?3 = 2,49 m?
Onde:
Volume do pilar = 0,25 x 0,25 x 3,95 = 0,2468 m?
Unidade (pilar) = 4
Volume dos pilares e viga do mezanino = (8,10 x 2 + 4,40 x 2) x (0,20 x 0,30) =
1,50m?

C.7 Langamento/aplicagao manual de concreto

Volume de langamento (m?3) = Concreto usinado contra piso + Concreto
usinado da calgada + Concreto de vigas e pilares
Volume de langamento (m3) = 49,61 m?
Onde:
Concreto usinado — Contra piso = 25,20 m?
Concreto usinado — Calgada = 21,92 m?

Concreto de vigas e pilares = 2,49 m?
C.8 Alvenaria de vedacao de blocos vazados de concreto de 14X19X39CM
(espessura 14cm) de paredes com area liquida maior ou igual a 6m? sem

vaos e argamassa de assentamento com preparo em betoneira

Total de Alvenaria (m?) = Somatdria das areas das paredes
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Total de Alvenaria (m?) = 471,53m?
Onde:
Area da Parede P1: 4,35 x15,00 + 3,95 x 6,70
Area da Parede P2: 8,30 x 8,40 + 8,40 x 2,50
Area da Parede P3: 15,00 x 11,00
Area da Parede P4:74,72
Area da Parede P5:8,10 x 3,95 + 4,40 x 3,95

C.9 Grade de ago com barras de 3/4" x 1/8", espagcamento de 1,5cm.
(Cobertura do shaft de tubulagao)

Area de Grade (m? = Area do Shaft
Area de grade (m?) = 14,00 m?

Onde:

Area 1: 1,00 x 0,15 Area 5: (1,85 x 0,33) x 2
Area 2: 7,28 x 0,20 Area 6: 2,20 x 0,33

Area 3: 0,47 x 2,50 Area 7: 11,00 x 0,38
Area 4: 0,85 x 0,10 Area 8: 12,61 x 0,38

C.10 Piso cimentado Trago 1:3 (cimento/areia), acabamento liso e
espessura de 2,0cm com preparo manual de argamassa, incluso aditivo

impermeabilizante

Area de cimentado (m? = Comprimento x Largura da &rea de aplicacdo
Area de cimentado (m?) = 126,00 m?
Onde:
Area: 15,00 x 8,40

C.11 Embocgo
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Area de embogo (m? = Area de alvenaria x 2 lados da parede
Area de alvenaria (m?) = 943,06m?
Onde:

Area de alvenaria = 471,53m?

C.12 Reboco

Area de reboco (m? = Area de alvenaria x 2 lados da parede
Area de reboco (m?) = 943,06m?
Onde:

Area de alvenaria = 471,53m?

C.13 Laje pré-moldada beta 12 P/3, 5kN/m? vao de 4,1m, incluso vigotas
tijolos, armadura negativa, capeamento 3cm concreto 15 MPA,

escoramento, material e mao de obra

Area de cobertura (m? = Area de instalacdo da laje
Area de cobertura (m?) =133,11m?
Onde:
Area de laje (m?) = 15,30 x 8,70, considerando 0,30m do beiral.

C.14 Impermeabilizagao de superficie com manta asfaltica protegida com
filme de aluminio gofrado (espessura 0,8mm), inclusa aplicagdao de

emulsao asfaltica

Area de impermeabilizacdo (m? = Area de cobertura
Area de impermeabilizagéo (m?) =133,11m?
Onde:
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Area de laje (m?) = 15,30 x 8,70, considerando 0,30m do beiral.

C.15 Porta de aluminio anodizado lambri horizontal - 2,10x1,10m

Fornecimento de 2 (duas) portas conforme projeto.

C.16 Janelas - 2,00 x 1,00 x 0,08

Fornecimento de 9 (nove) janelas conforme projeto

C.17 Escada em concreto armado, FCK=15MPA, moldada in loco

Volume de concreto da Escada (m?) = Volume dos degraus +Volume dos
patamares

Volume de concreto da escada (m?) = 1,14m?

Onde:
Volume de 1 degrau = 0,324m x 0,18m x 0,90m.
Quantidade de degraus = 15 unidades

Volume dos patamares = 2,07m x 0,95m x 0,18m

C.18 Médulo de Guarda Corpo de 2,0m em ago galvanizado

Fornecimento e instalagdo de 19 modulos de guarda corpo com 2 metros de

comprimento e 1,10m de altura.

Conjunto Motobomba deslocamento positivo helicoidal - Alimentagdo da | 4,00 | Unid.
Centrifuga. Q=1,5m3h.

Montagem conjunto moto bomba helicoidal até 10CV 4,00 | Unid.
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Misturador Estético, 2 elementos, DN32mm 3,00 | Unid.
Cagamba de armazenagem 3,00 | Unid.
Decanter Centrifugo, Q=1,5m%h. 3,00 | Unid.
Monovia metalica para talha e trole. Capacidade 3T 1,00 | Unid.
Monovia metalica para talha e trole. Capacidade 3T - Montagem 1,00 m
Preparador automatico de polimero - Capacidade de 1.000 L/h 2,00 | Unid.
Bomba mini dosadora (501/h) para clarificador - inclui inversor de | 2,00 | Unid.
frequencia

Bomba dosadora (2501/h) para centrifuga - inclui inversor de frequencia 4,00 | Unid.
Adaptador Soldavel Bolsa e Rosca para Registro DN 20mm 22,00 | Unid.
Bucha de Reducido DN20x12mm 1,00 | Unid.
Bucha de Reducéao Soldavel DN25x12mm 5,00 | Unid.
Bucha de Reducéao Soldavel DN32x25mm 4,00 | Unid.
Cap Soldavel DN 20mm 1,00 | Unid.
Cone coletor da centrifuga 3,00 | Unid.
Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 - DN 50mm 83,00 | Unid.
Curva 90° FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm 18,00 | Unid.
Curva com Roscas 90° soldavel DN 25mm 16,00 | Unid.
Curva 90° com Roscas DN 12mm 2,00 | Unid.
Curva FoFo com bolsas 90° DN 100mm 3,00 | Unid.
Curva de Transposigao Soldavel DN 20mm 2,00 | Unid.
Curva Macho Fémea DN 40mm 6,00 | Unid.
Curva Soldavel 90° com Bolsas DN 12mm 5,00 | Unid.
Curva Soldavel 90° com Bolsas DN 20mm 8,00 | Unid.
Flange cego PN 10 - DN 50mm 1,00 | Unid.
Flange roscavel DN 50mm 3,00 | Unid.
Joelho 90° Soldavel DN 20mm 16,00 | Unid.
Luva com Rosca DN 50mm 3,00 | Unid.
Luva de Redugdo DN50 x 40mm 3,00 | Unid.
Luva Macho Fémea DN 32mm 3,00 | Unid.
Mangueira Flexivel DN 32mm - 4,00m 3,00 | Unid.
Niple Duplo DN"/2 pol 6,00 | Unid.
Niple Duplo DN 25mm 22,00 | Unid.
Plug roscavel DN 25mm 2,00 | Unid.
Registro de Gaveta Esfera com Roscas DN12mm 2,00 | Unid.
Registro de Gaveta Esfera com Roscas DN20mm 10,00 | Unid.
Registro de Gaveta Esfera com Roscas DN25mm 18,00 | Unid.
Té com flanges PN 10 - DN 50x50mm 9,00 | Unid.
Té com Roscas DN 12mm 1,00 | Unid.
Té com Roscas DN 25mm 15,00 | Unid.
Té FoFo com bolsas DN 100mm 2,00 | Unid.
Té Soldavel DN 20mm 18,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado Flange - Rosca DN 50x1%'/4 pol L100mm 8,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flange - Ponta DN 50mm L1500mm 4,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L100mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L150mm 1,00 | Unid.
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Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L1800mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L1300mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L1935mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L1950mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L250mm 7,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L375mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L400mm 3,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L3100mm 3,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L4600mm 1,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L550mm 3,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L5800mm 3,00 | Unid.
Tubo FoFo com Flanges PN 10 DN 50mm L650mm 1,00 | Unid.
Tubo A¢o Galvanizado com Roscas DN32mm L150mm 3,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN12mm L150mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN12mm L60mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN12mm L735mm 1,00 | Unid.
Tubo Ag¢o Galvanizado com Roscas DN25mm L100mm 7,00 | Unid.
Tubo Aco Galvanizado com Roscas DN25mm L150mm 4,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L1150mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L1650mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L175mm 6,00 | Unid.
Tubo Aco Galvanizado com Roscas DN25mm L250mm 3,00 | Unid.
Tubo Aco Galvanizado com Roscas DN25mm L260mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L2900mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L300mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L355mm 2,00 | Unid.
Tubo Aco Galvanizado com Roscas DN25mm L400mm 1,00 | Unid.
Tubo Aco Galvanizado com Roscas DN25mm L425mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L500mm 6,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L550mm 1,00 | Unid.
Tubo Ago Galvanizado com Roscas DN25mm L585mm 1,00 | Unid.
Tubo Ag¢o Galvanizado com Roscas DN25mm L785mm 4,00 | Unid.
Tubo PVC soldavel Ponta-Ponta PVC DN12mm 1,25 m
Tubo PVC soldavel Ponta-Ponta PVC DN20mm 63,82 m
Tubo PVC Defofo DN100mm 11,30 m
Unido Soldavel DN20mm 6,00 | Unid.
Valvula de gaveta com flanges PN 10 - DN 50mm 14,00 | Unid.
Reducgéao concentrica c/ flanges PN10 DN 80 x 50 mm 1,00 | Unid.
Joelho 90° soldavel ¢/ bucha de latdo DN 20 mm 5,00 | Unid.
Curva FOFO com bolsas JE JGS - 90° - DN = 80 mm 1,00 | Unid.
Fixacao de tubos horizontais de PVC - DN 100 - com abragadeira metalica | 3,00 | Unid.
rigida fixada em laje

Fixacado de tubos verticais de PVC - DN 100 - com abragadeira metalica | 2,00 | Unid.
rigida fixada em alvenaria
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D) Profissionais e servigos

D.1 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de

dias da obra)
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 4 h/dia x 30 dias = 120 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 4h
Total de dias da obra = 6 semanas = 30 dias

D.2 Encarregado geral com encargos complementares

Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias
da obra)

Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 30 dias =240 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 6 semanas = 30 dias

D.3 Pedreiro com encargos complementares

Horas de trabalho do pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do pedreiro (h) = 8 h/dia x 30 dias x 1 =240 h
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Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 6 semanas = 30 dias

Numero de pedreiros = 1

D.4 Servente com encargos complementares

Horas de trabalho do servente (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do servente (h) = 8 h/dia x 30 dias x 2 =480 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 6 semanas = 30 dias

Numero de serventes = 2

D.5 Aplicagao manual de pintura com tinta latex PVA em paredes, duas

demaos

Area de aplicagdo (m? = Area de alvenaria x 2 lados da parede
Area de aplicagéo (m?) = 471,53 x 2 = 943,06m?

Onde:

Area de alvenaria = 471,53m?

D.6 Aplicagao manual de pintura com tinta latex acrilica em teto, duas

demaos

Area de aplicacdo (m? = Area de laje
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Area de aplicacéo (m?) = 133,11m?

Onde:

Area de alvenaria = 133,11m?

E) Seguranga

Técnico nivel médio

Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 30 dias =40 h
Onde:

Horas trabalhadas por dia = 2h

Total de dias da obra = 6 semanas = 30 dias

3.3.5 Clarificador e Armazenamento de Lodo

A) PREPARAGAO DO SOLO

A.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial)

Limpeza manual do terreno (m?) = area de instalagéo

Limpeza manual do terreno (m?) = 12,60 x 6,90 = 86,94 m’

Onde:
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Area de instalagdo = 12,60 x 6,90 = 86,94 m’

A.2 Locagao e acompanhamento topografico de obras especiais

Utilizagdo de equipe de topografia durante 5 (cinco) dias no local do

empreendimento.

A.3 Limpeza final da obra

Area de limpeza (m? = Area de instalagdo
Area de limpeza (m? = 12,60 x 6,90 = 86,94 m’

Onde:
Area de instalagdo = 12,60 x 6,90 = 86,94 m’

B) Fundacao e escavagao

B.1 Estaca a trado (Broca) diametro 20 cm concreto armado moldada in-
loco, 20 MPA, h=6,0m

Quantidade =15 x 6,0 m =90,00 m
Onde:
Quantidade de brocas = 90 unidades

Metragem a ser instalada = 6,0 m
B.2 Concreto Usinado Bombeavel, Classe de Resisténcia C30, com brita 0
e 1, slump=90+/-20 mm, exclui servigco de bombeamento (NBR 8953) - Viga

Baldrame e Blocos

Volume de concreto (m?3 = volume dos blocos e viga baldrame.
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Volume de concreto (m?) = (9 x 1) + ((4,9 x 3+ 9,6 x 3) x (0,3 x 0,25)) = 12,26m?

Onde:

Quantidade de Blocos = 9 unidades

Volume dobloco=1x1x1=1m?3

Perimetro da darea=4,9x 3+ 9,6 x3=43,5m
Area da viga baldrame = 0,3 x 0,25 = 0,075 m?

B.3 Compactacao mecanica, sem controle do GC com compactador placa
400 Kg

Area de compactacdo (m? = Area de Instalacéo
Area de compactacdo (m?) = 12,60 x 6,90 = 86,94 m’

Onde:
Area de instalagédo = 12,60 x 6,90 = 86,94 m’

B.4 Escavagao manual de valas. (caixa do misturador estatico e

macromedidor)

Area de escavacdo (m? = (comprimento x largura x altura) x unidade
Area de escavacdo (m?) = 1,40 m?
Onde:
Comprimento=1m
Largura=1m
Altura=0,7m

Unidade (caixa) = 2
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B.5 Remoc¢ao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota

fora a qualquer distancia

Volume de remogédo (m?) = Volume de escavacgéao
Area de remogdo (m?) = 1,40 m?
Onde:

Volume de escavagado = 1,40 m’
B.6 Aco CA-50 10,0mm, dobrado e cortado
Total de Aco (Kg) = Volume de concreto x Taxa de Consumo de Ago
Total de Aco (Kg) = 12,26 m*® x 100 Kg/m?® = 1.226,25 Kg
Onde:
Volume de concreto = 12,26 m?
Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?

B.7 Langamento/Aplicagcao manual de concreto

Volume de langamento (m?) = Volume de concreto

Volume de langamento (m3) =12,26 m?

Onde:

Volume de concreto = 12,26 m?3

C) Materiais e servigos

C.1 Concreto usinado FCK 25 MPA - Calgada inferior

Volume de concreto (m?® = volume da calgada inferior
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Volume de concreto (m?) = 7,98 m?
Onde:

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D

C.2 Concreto usinado FCK 20 MPA - Calgada superior

Volume de concreto (m?3 = volume da calgada superior x unidade
Volume de concreto (m?) =7,98 x 2 = 15,96 m?®
Onde:
Unidade (calgadas) = 2

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D

C.3 Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua,
FCK=40,0MPA, A/C max 0,45 L/Kg, minimo de 350Kg de cimento/m3.

Estrutura dos tanques e fundos

Volume de concreto (m? = volume da caixa
Volume de concreto (m?) = 91,54 m3
Onde:

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D

C.4 Fabricacao de formas, em chapa de madeira compensada plastificada,

espessura de 18 mm. (vigas e pilares)

Area de forma (m? = 517,18 + 195,00 = 712,18 m?
Onde:
Area de forma 1 = 517,18 m?
Area de forma 2 = 195,00 m?
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C.5 Montagem e desmontagem de forma de viga, escoramento com
pontalete de madeira, pé direito simples, em madeira serrada, 1 utilizagao.

(vigas e pilares)

Area de forma (m? = 517,18 + 195,00 = 712,18 m?
Onde:
Area de forma 1 = 517,18 m?
Area de forma 2 = 195,00 m?

C.6 Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto

armado utilizando ago CA-50 de 10,0mm (vigas e pilares)

Total de Acgo (Kg) = Volume de concreto estrutural x Taxa Consumo de Ago
Total de Ago (Kg) = 6,91 m* x 100 Kg/m*® x 70% = 483,88 Kg
Onde:
Volume de concreto estrutural = 6,91 m?
Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?
Quantidade de ago CA-50 = 70% da taxa

C.7 Concretagem de vigas e lajes, FCK=20MPA, para lajes pré-moldadas
com uso de bomba em edificagado com area média de lajes menor ou igual

a 20 m? (Pilares do tanque e escada).

Volume de concreto (m?3 = volume do pilar x unidade + volume dos pilares da
escada
Volume de concreto (m3 = 6,91 m?
Onde:
Volume do pilar = 0,3 x 0,7 x 3,492 = 3,58 m?
Unidade (pilar) = 8
Volume dos pilares da escada = (0,334 + 0,541 + 0,171) = 1,046 m?®
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C.8 Langcamento/aplicagcao manual de concreto

Volume de langamento (m?) = Concreto usinado - Calgada inferior + Concreto
usinado — Calgada superior + Volume de concreto estrutural + Concretagem de
vigas e lajes

Volume de langamento (m3) =122,39 m?

Onde:

Concreto usinado - Calcada inferior = 7,98 m?
Concreto usinado — Calgada superior = 15,96 m?
Volume de concreto estrutural = 91,54 m?3

Concretagem de vigas e lajes = 6,91 m?

C.9 Ago CA 50 — 10 mm (cortado e dobrado)

Total de Acgo (Kg) = Volume de concreto estrutural x Taxa Consumo de Ago
Total de Aco (Kg) = 115,48 m*® x 100 Kg/m?® x 70% = 8.083,53 Kg

Onde:

Volume de concreto estrutural = (Concreto usinado - Calgada inferior = 7,98 m?
+ Concreto usinado — Calgada superior = 15,96 m*® + Volume de concreto
estrutural = 91,54 m3) = 115,48 m®

Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?

Quantidade de ago CA-50 = 70% da taxa

C.10 Aco CA 50 -8 mm

Total de Acgo (Kg) = Volume de concreto estrutural x Taxa Consumo de Ago
Total de Ago (Kg) = 115,48 m*® x 100 Kg/m?® x 30% = 3.464,37 Kg
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Onde:

Volume de concreto estrutural = (Concreto usinado - Calgada inferior = 7,98 m?
+ Concreto usinado — Calgada superior = 15,96 m? + Volume de concreto
estrutural = 91,54 m3) = 115,48 m?

Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?

Quantidade de ago CA-50 = 30% da taxa

C.11 Escada em concreto armado, FCK=15MPA, moldada in loco

Volume de concreto (m?3 = volume da escada

Volume de concreto (m?) = 4,70 m3

Onde:

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D

C.12 Médulo de Guarda Corpo de 2,0m em ago galvanizado

Fornecimento de 78 (setenta e oito) Guarda Corpos em ago galvanizado -
Maédulo de 2,00m

C.13 Caixa de concreto 1,00x1,00m

Fornecimento de 1,40 m (um virgula quarenta metros) de Caixa de concreto
1,00x1,00m

C.14 Misturador Estatico, 2 elementos.

Fornecimento de 1 (um) Misturador Estatico, 2 elementos
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C.15 Macromedidor de vazao eletromagnético DN 100mm

Fornecimento de 1 (um) Macromedidor de vazéo eletromagnético DN 100mm

C.16 Misturador Mecanico Submersivel

Fornecimento de 2 (dois) Misturadores Mecénico Submersivel

C.17 Talha Mecanica

Fornecimento de 2 (duas) Talhas Mecénica

C.18 Vertedor do clarificador

Fornecimento de 35,20 m (trinta e cinco virgula vinte metros) de Vertedor do

clarificador

C.19 Vertedor — Montagem

Montagem de 8,80 m? (oito virgula oitenta metros quadrados) de Vertedor

C.20 Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 - DN 80mm

Fornecimento de 3 (trés) Conjuntos Completos de Parafusos para flanges PN
10 - DN 80mm

C.21 Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 - DN 100mm

Fornecimento de 18 (dezoito) Conjuntos Completos de Parafusos para flanges
PN 10 — DN 100mm
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C.22 Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 - DN 150mm

Fornecimento de 8 (oito) Conjuntos Completos de Parafusos para flanges PN
10 - DN 150mm

C.23 Curva FoFo 90° Flange-Flange DN150mm

Fornecimento de 2 (duas) Curvas FoFo 90° Flange-Flange DN150mm

C.24 Curva FoFo 90° com bolsas JGS - DN 100mm

Fornecimento de 3 (trés) Curvas FoFo 90° com bolsas JGS - DN 100mm

C.25 Curva FoFo 90° com flanges PN 10 - DN 100mm

Fornecimento de 4 (quatro) Curvas FoFo 90° com flanges PN 10 - DN 100mm
C.26 Curva FoFo 45° com bolsas JGS - DN 80mm

Fornecimento de 1 (uma) Curva FoFo 45° com bolsas JGS - DN 80mm

C.27 Curva FoFo 90° com flanges PN 10 - DN 80mm

Fornecimento de 2 (duas) Curvas FoFo 90° com flanges PN 10 - DN 80mm

C.28 Té FoFo com bolsas JGS - DN 100x100mm

Fornecimento de 2 (dois) Tés FoFo com bolsas JGS - DN 100x100mm

C.29 Tubo Aco com flanges PN 10 e ponta - DN 100mm L=1500mm
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Fornecimento de 3 (trés) Tubos FoFo com flange e ponta - DN 100mm
L=1500mm

C.30 Tubo FOFO com flanges PN 10 - DN 100mm L=2500mm

Fornecimento de 2 (dois) Tubos FOFO com flanges - DN 100mm L=2500mm

C.31 Tubo FOFO com flanges - DN 100mm L=5800mm

Fornecimento de 2 (dois) Tubos com flanges PN 10 - DN 100mm L=5800mm

C.32 Tubo FOFO com flange e ponta - DN 100mm L=5800mm

Fornecimento de 2 (dois) Tubos com flanges - DN 100mm L=5800mm

C.33 Tubo FOFO com flanges PN 10 — DN 150mm L=1000mm

Fornecimento de 2 (dois) Tubos FOFO com flanges DN150mm L=1000mm

C.34.Tubo PVC DEFF Bolsa - Ponta — DN 100mm

Fornecimento de 0,75 m (setenta e cinco centimetros) de Tubo PVC DEFF BP -
DN100mm

C.35 Valvula Borboleta DN150mm PN10

Fornecimento de 2 (duas) Valvulas Borboleta DN150mm PN10
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C. 36 Valvula borboleta FoFo até DN 200mm — Montagem

Montagem de 2 (duas) Valvulas borboleta FoFo até DN 200mm

C.37 Valvula de gaveta com flanges PN 10 - DN 100mm

Fornecimento de 2 (duas) Valvulas de gaveta com flanges PN 10 - DN 100mm

C.38 Valvula de gaveta FoFo até DN 200mm — Montagem

Montagem de 2 (duas) Valvulas de gaveta FoFo até DN 200mm

C.39 Tubo FOFO com flange e ponta PN 10 — DN 80 — L=1.000mm

Fornecimento de 1 (um) Tubo FOFO com flange e ponta PN 10 — DN 80 —
L=1.000mm

C.40 Flange avulsa PN 10 DN 80 mm

Fornecimento de 2 (duas) Flanges avulsas PN 10 DN 80 mm

C.41 Flange avulsa PN 10 DN 100 mm

Fornecimento de 13 (treze) Flanges avulsas PN 10 DN 100 mm

C.42 Flange avulsa PN 10 DN 150 mm

Fornecimento de 4 (quatro) Flanges avulsas PN 10 DN 150 mm
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C.43 Tubo aco preto sem costura schedule 40 DN INT 3" E=5,49mm

Fornecimento de 0,4m de Tubo ago preto sem costura schedule 40 DN INT 3"
E=5,49mm

C.44 Tubo ago preto sem costura DN 100 schedule 40

Fornecimento de 19,66m de Tubo aco preto sem costura DN 100 schedule 40

C.45 Tubo ago preto sem costura DN 150 schedule 40

Fornecimento de 3,80m de Tubo ago preto sem costura DN 150 schedule 40

D) Profissionais e servigos

D.1 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de

dias da obra)
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 4 h/dia x 40 dias = 160 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 4h
Total de dias da obra = 8 semanas = 40 dias

D.2 Encarregado geral com encargos complementares

Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias
da obra)
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Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 40 dias = 320 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h

Total de dias da obra = 8 semanas = 40 dias

D.3 Pedreiro com encargos complementares

Horas de trabalho do pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do pedreiro (h) = 8 h/dia x 40 dias x 1 =320 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 8 semanas = 40 dias

Numero de pedreiros = 1

D.4 Servente com encargos complementares

Horas de trabalho do servente (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do servente (h) = 8 h/dia x 40 dias x 2 =640 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 8 semanas = 40 dias

Numero de serventes = 2

E) Seguranga
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Técnico nivel médio

Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 40 dias = 80 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 2h
Total de dias da obra = 8 semanas = 40 dias
F) Instalagcao Elétrica
F.1 Infraestrutura
Quantidade = 1 unidade conforme projeto.

Compreende toda a infraestrutura elétrica para instalacao dos Misturadores

Submersiveis e Macromedidor de Vaz&o. (ver se macro entra em infra)

3.3.6 Tanque de Regularizagcao e Homogenizagao

A) Preparagao do solo

A.1 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial)

Limpeza manual do terreno (m?) = area de instalagéo

Limpeza manual do terreno (m?) = 10,80 x 4,90 = 52,92 m’

Onde:
Area de instalagdo = 10,80 x 4,90 = 52,92 m’
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A.2 Locagao e acompanhamento topografico de obras especiais

Utilizagdo de equipe de topografia durante 5 (cinco) dias no local do

empreendimento.

A.3 Limpeza final da obra

Area de limpeza (m? = Area de instalagédo
Area de limpeza (m? = 10,80 x 4,90 = 52,92 m’

Onde:
Area de instalagdo = 10,80 x 4,90 = 52,92 m’

B) Fundacao e escavagao

B.1 Estaca a trado (Broca) diametro 20 cm concreto armado moldada in-
loco, 20 MPA

Quantidade =12 x6,0 m=72,00 m
Onde:
Quantidade de brocas = 12 unidades

Metragem a ser instalada = 6,0 m

B.2 Concreto Usinado Bombeavel, Classe de Resisténcia C30, com brita 0
e 1, slump=90+/-20 mm, exclui servigo de bombeamento (NBR 8953) - Viga

Baldrame e Blocos

Volume de concreto (m?3 = volume dos blocos e viga baldrame.

Volume de concreto (m?®) =4 x1 m3*+ 47,8 m x 0,075 m?=7,59 m?
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Onde:

Quantidade de blocos estimada = 4

Volume dos blocos=1x1x1=1m?

Perimetro de viga =4 x 4,90 + 3x 9,40 =47,80 m
Area da viga baldrame = 0,3 x 0,25 = 0,075 m?

B.3 Compactacao mecanica, sem controle do GC com compactador placa
400Kg

Area de compactacdo (m? = Area de Instalacéo

Area de compactacdo (m?) = 10,8 x 4,90 = 52,92 m’

Onde:
Area de instalagdo A1 =10,80 x 4,90 = 52,92 m’

B.4 Escavacao vertical a céu aberto, incluindo carga, descarga e

transporte, em solo de 12 categoria com escavadeira hidraulica.

Area de escavacdo (m? = Area de Instalac&o x Profundidade de escavacéo
Area de escavacdo (m?) = 52,92 x 4,70 = 248,72 m®

Onde:
Area de instalagdo = 10,80 x 4,90 = 52,92 m’

Profundidade de escavagao = 4,70 m

B.5 Remocao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota

fora a qualquer distancia
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Volume de remogédo (m?) = Volume de escavagao

Area de remocéo (m?) = 248,72 m?

Onde:

Volume de escavagdo = 248,72 m’

B.6 Aco CA-50 10,0mm, dobrado e cortado

Total de Aco (Kg) = Volume de concreto x Taxa de Consumo de Ago
Total de Aco (Kg) = 7,59 m*® x 100Kg/m? = 758,50 Kg

Onde:
Volume de concreto = 7,59 m3
Taxa de consumo de Ago = 100Kg/m?

B.7 Langamento/Aplicagcao manual de concreto

Volume de langamento (m?) = Volume de concreto

Volume de langamento (m?3) = 7,59 m3

Onde:

Volume de concreto = 7,59 m?
C) Servigos
C.1 Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases

Agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua, FCK

= 40,0 mpa, a/c max. 0,45 I/kg - min. De 350 kg de cimento/m?® - Contra Piso
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Volume de concreto (m? = volume da caixa
Volume de concreto (m?) = 35,60 m?
Onde:

Volume de concreto adquirido por meio de modelagem 3D

C.2 Concreto usinado Fck 20Mpa

Volume de concreto (m3 = Volume da cal¢ada
Volume de concreto (m?® = 3,568 m?
Onde:

Volume de concreto = 3,58 m?

C.3 Langcamento/aplicagao manual de concreto

Volume de langamento (m?) = Volume de concreto estrutural + Volume de
concreto usinado

Volume de langamento (m3) = 39,18 m?

Onde:
Volume de concreto estrutural = 35,60 m?

Volume de concreto usinado = 3,58 m?3

C.4.Aco CA 50 — 10 mm (cortado e dobrado)

Total de Acgo (Kg) = Volume de concreto estrutural x Taxa Consumo de Ago
Total de Ago (Kg) = 35,60 m® x 100 Kg/m?® x 70% = 2.492,00 Kg

Onde:
Volume de concreto estrutural = 35,60 m?

Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?
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Quantidade de ago CA-50 = 70% da taxa

C.5A¢o0 CA50-8 mm

Total de Acgo (Kg) = Volume de concreto estrutural x Taxa Consumo de Ago
Total de Ago (Kg) = 35,60 m?® x 100 Kg/m?® x 30% = 1.068,00 Kg

Onde:
Volume de concreto estrutural = 35,60 m?
Taxa de consumo de Ago = 100 Kg/m?

Quantidade de ago CA-50 = 30% da taxa

C.6 Forma de madeira compensada plastificada para forma de concreto
de 2,20 x 1,10, e=18mm

Area de forma (m?) = 252,12 m?

D) Material

D.1 Conjunto Motobomba Submersivel - Pot. 7,5c.v e Hm=15mca

Fornecimento de 3 (trés) Conjuntos Motobomba Submersivel - Pot. 7,5c.v e

Hm=15mca

D.2 Instalagdo de conjunto motobomba submersivel

Instalagéo de 3 (trés) Conjuntos Motobomba Submersivel - Pot. 7,5¢c.v e

Hm=15mca

D.3 Redugao concéntrica com flanges PN10 - DN 80x50mm
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Fornecimento de 3 (trés) Redugbes concéntricas com flanges PN10 - DN
80x50mm

D.4 Conjunto completo de parafusos para flanges PN10 - DN 80mm

Fornecimento de 27 (vinte e sete) Conjuntos completos de parafusos para
flanges PN10 - DN 80mm

D.5 Tubo FoFo com flanges PN10 - DN 80mm L=3,50m

Fornecimento de 3 (trés) Tubos FoFo com flanges PN10 - DN 80mm L=3,50m

D.6 Curva 90° FoFo com flanges PN10 - DN 80mm

Fornecimento de 3 (trés) Curvas 90° FoFo com flanges PN10 - DN 80mm

D.7 Tubo FoFo com flanges PN10 - DN 80mm L=0,50m

Fornecimento de 4 (quatro) Tubos FoFo com flanges PN10 - DN 80mm
L=0,50m

D.8 Valvula de retengao com flanges PN10 - DN 80mm

Fornecimento de 3 (trés) Valvulas de retengdo com flanges PN10 - DN 80mm

D.9 Montagem de valvula de retencao até DN 200mm

Montagem de 3 (trés) valvulas de retengéo até DN 200mm

D.10 Valvula de gaveta com flanges PN10 - DN 80mm
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Fornecimento de 3 (trés) Valvulas de gaveta com flanges PN10 - DN 80mm

D.11 Montagem de valvula de gaveta até DN 200mm

Montagem de 3 (trés) valvulas de gaveta até DN 200mm

D.12 Curva 45° com Flanges DN 80mm

Fornecimento de 4 (quatro) Curvas 45° com Flanges DN 80mm

D.13 Tubo de ago galvanizado - DN 80mm L=145mm

Fornecimento de 1 (um) Tubo de ago galvanizado - DN 80mm L=145mm

D.14 Tubo de a¢o galvanizado - DN 80mm L=460mm

Fornecimento de 1 (um) Tubo de ago galvanizado - DN 80mm L=460mm

D.15 Flange Avulsa PN10 - DN 80mm

Fornecimento de 4 (quatro) Flanges Avulsas PN10 - DN 80mm

D.16 Jungao com flanges PN 10 - DN 80x80mm

Fornecimento de 2 (duas) Jun¢gbées com flanges PN 10 - DN 80x80mm

D.17 Redugao Concéntrica com flanges PN 10 - DN 100x80mm

Fornecimento de 1 (uma) Redugé&o Concéntrica com flanges PN 10 - DN
100x80mm
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D.18 Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 - DN 100mm

Fornecimento de 1 (um) Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 -
DN 100mm

D.19 Misturador Mecanico Submersivel

Fornecimento de 2 (dois) Misturadores Mecénicos Submersiveis

D.20 Talha Mecanica

Fornecimento de 2 (duas) Talhas Mecénicas

D.21 Conjunto Completo de Parafusos para flanges PN 10 - DN 50mm

Fornecimento de 3 (trés) Conjuntos Completos de Parafusos para flanges PN
10 - DN 50mm

D.22 Guarda Corpo em a¢o galvanizado - Médulo de 2,00m

Fornecimento de 16 (dezesseis) Guarda Corpos em ago galvanizado - Médulo
de 2,00m

E) Profissionais e servigos

E.1 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares
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Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de

dias da obra)

Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 4 h/dia x 20 dias = 80 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 4h

Total de dias da obra = 4 semanas = 20 dias

E.2 Encarregado geral com encargos complementares

Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias
da obra)

Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 20 dias = 160 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h

Total de dias da obra = 4 semanas = 20 dias

E.3 Pedreiro com encargos complementares

Horas de trabalho do pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do pedreiro (h) = 8 h/dia x 20 dias x 1 = 160 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 4 semanas = 20 dias

Numero de pedreiros = 1
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E.4 Servente com encargos complementares

Horas de trabalho do servente (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)

Horas de trabalho do servente (h) = 8 h/dia x 20 dias x 2 =320 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 4 semanas = 20 dias

Numero de serventes = 2

E.5 Locacao de andaime metalico tubular tipo torre

Quantidade de andaime locado (m/més)= metro de andaime locado

Quantidade = (4,70 /1,0) x2x 2 = 18,8 m/més
Onde:
Altura da parede = 4,70m
Comprimento por andaime = 1,0 m
Quantidade de andaimes por lado = 2
Quantidade de lados = 2

Periodo de locagdo = 4 semanas = 1 més

F) SEGURANCA

Técnico nivel médio



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000
CNPJ 52.359.692/0001-62 Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

PREFEITURADE
BOM JESUS DOS PERDOES

Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da

obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 20 dias =40 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 2h
Total de dias da obra = 4 semanas = 20 dias
G) Instalacao Elétrica
G.1 Infraestrutura

Quantidade = 1 unidade conforme projeto.

Compreende toda a infraestrutura elétrica para instalacédo dos Misturadores

Submersiveis e Conjuntos Motobomba.

3.3.7 Redes de Interligacao

A) SERVICOS PRELIMINARES

A.1 Locacao de redes — Diametro até 500mm

Total de rede (m) = 277,48 m

A.2 Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial)

Limpeza manual do terreno (m?) = 277,48 x 2 = 554,96 m’
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Onde:
Total de rede = 277,48 m.

Area de Instalagcdo = 2 m.
A.3 Limpeza final da obra
Area de limpeza (m? = 277,48 x 2 = 554,96 m’
Onde:
Total de rede = 277,48 m.
Area de Instalagcdo = 2 m.
A.4 Sinalizagao de trafego com cerquite
Area de sinalizagcdo = 50,55 m
Onde:
Area de sinalizagdo = 25,274 m.
Laterais da Vala = 2 lados.
A.5 Passadicos de chapa metalica para veiculos
Area de intervencdo na rua = 10,11 m?
Onde:
Area da tubulagéo passando na rua = 20,22m?

Foi considerado metade da area (uma faixa de rolamento) para passagem de

veiculos.

A.6 Passadicos de madeira para pedestres

Area de intervencdo em calcada = 8,16 m?
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Onde:
Area da tubulagdo passando em calgcada = 8,16m?

Foi considerado a area integral de intervencao no passeio.

B) Materiais e servigos

B.1 Tubo PVC 12 DeFoFo DN 100mm
Quantidade = 88,52 m

Considerando o comprimento util do tubo de 5,80m, necessita-se de 16 barras
de 6.00m.

B.2 Tubo FoFo com ponta e bolsa JE DN 80mm
Quantidade = 13,29 m

Considerando o comprimento util do tubo de 5,80m, necessita-se de 3 barras
de 6.00m.

B.3 Tubo PVC rigido ocre PBJE DN 200mm - Fornecimento e Instalagéao
Quantidade = 2,50 m

Considerando o comprimento util do tubo de 5,80m, necessita-se de 1 barra de
6.00m

B.4 Tubo PVC rigido ocre PBJE DN 300mm - Fornecimento e Instalagéao

Quantidade = 158,17 m
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Considerando o comprimento util do tubo de 5,80m, necessita-se de 28 barras
de 6.00m

B.5 Tubo PVC soldavel DN "/>"

Quantidade = 15,00 m

Considerando o comprimento util do tubo de 5,80m, necessita-se de 3 barras
de 6.00m

B.6 Tudo de aco Preto sem costura DN 100 mm

Quantidade = 6,40 m

B.7 Flange avulsa DN 100 mm PN 10

Quantidade = 3 unidades

B.8 Pasta lubrificante para tubos e conexdées com junta elastica (pote de
3.500 g)

Consumo de pasta lubrificante = Quantidade aplicada por tubo =
(88,52 +5,8)x 50 + (13,29 + 5,8)x 50 + (2,50 + 5,8)x 80 + (158,17 / 5,8) x 120
3500
Consumo = 1,20 pote.

Onde:

Consumo para tubo PVC DeFoFo DN100 = (88,52,92 / 5,8) x 50
Consumo para tubo FoFo DN80 = (13,29 / 5,8) x 50

Consumo para tubo PVC Ocre corrugado DN200 = (2,50 / 5,8) x 80
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Consumo para tubo PVC Ocre corrugado DN300 = (158,17 / 5,8) x 120

B.9 Carga, transporte de até 10 Km e descarga tubos e pe¢cas, DN 100mm,
em PVC rigido, RPVC e Defofo

Carga e Transporte = Extenséo total de tubos
Carga e Transporte = 0,089 Km
Onde:
Extensao total de tubo a ser transportado = 88,52/1000

B.10 Carga, transporte de até 10 Km e descarga tubos e pecas, DN 200mm,
em PVC rigido, RPVC e Defofo

Carga e Transporte = Extenséo total de tubos
Carga e Transporte = 0,003 Km
Onde:

Extensao total de tubo a ser transportado = 2,50/1000

B.11 Carga, transporte de até 10 Km e descarga tubos e pecas, DN 300mm,
em PVC rigido, RPVC e Defofo

Carga e Transporte = Extenséo total de tubos
Carga e Transporte = 0,158 Km
Onde:
Extensao total de tubo a ser transportado = 158,17/1000

B.12 Poc¢o de visita, D=1,00m em tubo de concreto - Profundidade até
2,00m
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Quantidade de pocgos de visita = 7 unidades

Compreende a escavacao, regularizacao de fundo de vala, escoramento, base

em concreto, tubo de concreto D=1,0 m e laje de cobertura, excluindo tampao.

B.13 Aduela de concreto armado, pré moldado D = 1,00m, H = 0,50m

Quantidade de aduelas = 8 unidades

Compreende o fornecimento de 8 aduelas para execucdo de 3 caixas de

passagem previstas em projeto.

B.14 Tampao em ferro fundido ductil articulado com aro - DN 600mm

Quantidade = 7 unidades conforme projeto.

B.15 Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua, Fck

= 40,0 mpa, a/c max. 0,45 I/kg - min. de 350 kg de cimento/m?

Volume de concreto = volume utilizado nas caixas
Volume de concreto = 0,86m?
Onde:
Volume da base da caixa = 1,20 x 1,20 x 0,10m.
Volume da tampa da caixa = 1,20 x 1,20 x 0,10m.

Total de caixas = 3 unidades.

B.16 Lancamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de

concreto em estruturas
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Volume de langamento = Volume de concreto
Volume de langamento = 0,86m?
Onde:
Volume de concreto = 0,86m?.
B.17 Tela soldada de aco Q=503 (2,45 m x 6,00 m)
Quantidade de Tela = Area de base / Area da tela
Quantidade de Tela = (1,20 x 1,20 x 3) / 2,45 x 6,00 = 0,29 unidade
Onde:
Volume da base da caixa = 1,20 x 1,20m.
Quantidade de caixas = 3 caixas
Area de 1 tela = 2,45 x 6,00m.
B.18 Luva PVC soldavel DN */>"
Sera utilizada 2 (duas) unidades conforme projeto
B.19 Luva de correr FoFo com junta travada DN100mm
Sera utilizada 1 (uma) unidade conforme projeto
B.20 Curva FoFo 11° com bolsas DN100
Sera utilizada 1 (uma) unidade conforme projeto

B.21 Curva 45° PVC soldavel DN "/,"

Sera utilizada 2 (duas) unidades conforme projeto
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B.22 Curva FoFo 45° com bolsas DN100

Sera utilizada 6 (seis) unidades conforme projeto

B.23 Curva PVC soldavel 90° DN */,"

Sera utilizada 2 (duas) unidades conforme projeto

B.24 Curva FoFo 90° com bolsas DN80

Sera utilizada 2 (duas) unidades conforme projeto

B.25 Curva FoFo 90° com bolsas DN100

Sera utilizada 3 (trés) unidades conforme projeto

B.26 Bloco de ancoragem para curva FoFo 11° DN100

Sera utilizada 1 (uma) unidade conforme projeto

B.27 Bloco de ancoragem para curva FoFo 45° DN100

Sera utilizada 6 (seis) unidades conforme projeto

B.28 Bloco de ancoragem para curva FoFo 90° DN100

Sera utilizada 3 (trés) unidades conforme projeto

B.29 Pontalete de madeira—70 x 70 mm
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Comprimento madeira (m) = 6 unidades x 1Tm/pontalete = 6 m

Sera utilizada 6 (seis) unidades conforme projeto

C) Preparagao do solo, abertura de valas e compactacao

C.1 Escavagao mecénica de vala em material de 22 categoria até 2 metros

de profundidade

Volume de escavacdo (m? = Area de corte x largura da vala.

Volume de escavagao (m*) = 303,33 m?

Onde:

Rede de chegada do lodo no tanque de regularizagao = 179,577m? x 0,80m =
143,66m3

Rede de saida lavagem dos filtros = 3,595m? x 0,80m = 2,876m?

Rede de saida lodo decantadores = 4,770m? x 0,80m = 3,816m?

Rede de chegada 2 do lodo no tanque de regularizagao = 76,703m? x 0,80m =
61,362m?

Rede de recalque tanque de regularizagao = 23,807m? x 0,80m = 19,045m?
Rede de recalque lodo adensado = 10,997m? x 0,80m = 8,797m?

Rede gravidade liquido clarificado = 30,843m? x 0,80m = 24,675m?

Rede gravidade liquido centrifugado = 38,825m? x 0,80m = 31,06m3

Rede de polimero = 10,051m? x 0,80m = 8,04m?

C.2Escoramento descontinuo de valas com profundidade acima de 1,20m

Area de escoramento (m? = Area lateral do Perfil

Area de escoramento (m?) = 152,17 m?
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Onde:

Area de escoramento adquirido em funcéo do perfil projetado da tubulagéo.

C.3 Reaterro de valas, pogos e cavas compactado mecanicamente, sem
controle do C.G.(B)

Volume reaterro (m?3 = Volume escavado — Volume da tubulagdo — Lastro de
areia
Volume reaterro (m®) = 287,11m?
Onde:
Volume do Tubo de 100mm = (11 x 0,102)/4 x 104,92
Volume do Tubo de 200mm = (11 x 0,20%)/4 x 63,85.
Volume do Tubo de 300mm = (11 x 0,30%)/4 x 343,16.

Volume do lastro de areia = 4,16 m?3.

C.4 Preparo do fundo de vala com largura menor que 1,5m em local com

baixo nivel de interferéncia

Area de fundo de vala (m? = Comprimento Total de Tubo x Largura da Vala
Area de fundo de vala (m?) = 277,48 x 0,80 = 221,98 m?2
Onde:
Comprimento total de tubos = 277,48m.

Largura da vala = 0,80m.

C.5 Lastro de areia (B)

Volume de lastro de areia (m?) = Volume do colch&o de areia
Volume de lastro de areia (m3) = 4,16 m?
Onde:
Volume do colchao de areia = 0,30 x 0,05 x 277,48
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C.6 Remocao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota

fora a qualquer distancia

Volume de remogédo = Volume escavado — Volume de reaterro
Volume de remocéo = 303,33 — 287,11 = 16,22m?
Onde:
Volume escavado = 303,33 m?

Volume de reaterro = 287,11m?

C.7 Sub-Base em brita ou macadame hidraulico

Volume de base (m3) = Area da vala x Altura da camada de brita
Volume de base (m?®) = 20,22m? x 0,10m = 2,02 m?
Onde:
Area da vala = 20,22m?

Camada de Brita = 0,10m.

C.8 Imprimacgao ligante

Area da vala (m? = Comprimento x Largura x Intervencdes
Area da vala (m® =8,425 x 0,80 x 3 = 20,22 m?
Onde:
Area da vala = 8,425 x 0,80 x 3

Numero de intervengdes = 3 unidades.

C.9 Binder

Volume de aplicagdo (m? = Area imprimacgédo x Espessura de Binder
Volume de aplicagéo = (8,425 x 0,80 x 3) x 0,03 = 0,61m?3



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000
CNPJ 52.359.692/0001-62 Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

PREFEITURADE
BOM JESUS DOS PERDOES

Onde:
Area da imprimagao = 8,425 x 0,80 x 3
Camada de Binder = 0,03m.

C.10 Capa de concreto asfaltico

Volume de aplicagdo (m? = Area imprimagédo x Espessura de capa de concreto
Volume de aplicagao = (8,425 x 0,80 x 3) x 0,02 = 0,40 m?

Onde:

Area da imprimagao = 8,425 x 0,80 x 3

Capa de concreto = 0,02m.

D) Profissionais e servigos

D.1 Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares

Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de
dias da obra)
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 4 h/dia x 8 dias = 32 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 4h

Total de dias da obra = 8 dias

D.2 Encarregado geral com encargos complementares

Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias
da obra)
Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 8 dias = 64 h
Onde:
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Horas trabalhadas por dia = 8h

Total de dias da obra = 8 dias

D.3 Pedreiro com encargos complementares

Horas de trabalho do pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da
obra)
Horas de trabalho do pedreiro (h) = 8 h/dia x 8 dias x 1 =64 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 8 dias

Numero de pedreiros = 1

D.4 Servente com encargos complementares

Horas de trabalho do servente (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da
obra)
Horas de trabalho do servente (h) = 8 h/diax 8 dias x2 =128 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 8 dias

Numero de serventes = 2

E) Seguranga

Técnico nivel médio
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Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da
obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 8 dias = 16 h

Onde:
Horas trabalhadas por dia = 2h

Total de dias da obra = 8 dias

3.3.8 Infraestrutura Elétrica

A) Tanque de regularizagao (bombas submersiveis x 3 / misturadores x2)
A.1 Painel com inversor bombas submersiveis (3X17CV+2X10CV)

Uma unidade conforme dimensionada em projeto
Unidade = 01

A.2 Boia nivel

Duas unidades conforme dimensionada em projeto
Unidades = 02

A.3 Talha elétrica 2 Ton

Uma unidade conforme dimensionada em projeto
Unidade = 01
A.4 Cabos de poténcia

Considerando as medidas de projeto

metros = 150

A.5 Cabos de comando
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Considerando as medidas de projeto

metros = 60
A.6 Suporte eletrocalha

Considerando as medidas de projeto

metros = 20
A.7 Eletrocalha

Considerando as medidas de projeto
metros = 15
A.8 lluminagao
Considerando o dimensionamento de projeto
unidade = 5
A.9 Abrigo painel 3m?

Considerando as medidas de projeto
M?=03

B) Tanque clarificado (misturador x2/ medidor vazao)

B.1 Boia nivel

Duas unidades conforme dimensionada em projeto
Unidades = 02
B.2 Cabo de Comando

Considerando as medidas de projeto

metros = 100
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B.3 Cabo de Poténcia

Considerando as medidas de projeto

metros = 235

B.4 lluminagao

Considerando o dimensionamento de projeto
unidade = 05

B.5 Meiscelaneas

Considerando o dimensionamento de projeto de acordo com a Composigéo 01
unidade = 01

C) Prédio da centrifuga (bombas de lodo x4 / dosagem de polimero/
misturadores x4 / mini dosadora x 2)

C.1 Cabo de Poténcia

Considerando as medidas de projeto
metros = 500
C.2 Cabo de Comando

Considerando as medidas de projeto
metros = 500

C.3 lluminagao
Considerando o dimensionamento de projeto
unidade = 05

C.4 Boia nivel

Quatro unidades conforme dimensionada em projeto
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Unidades = 04
C.5 Painel bombas de lodo adensado (4x2CV + QGBT + 2x5CV)

Considerando as medidas de projeto
M =01

C.6 Painel bombas polimero (4X3CV + 4X1,5 +2X0,5CV)

Considerando as medidas de projeto

Unidade = 01
C.7 Meiscelaneas

Considerando o dimensionamento de projeto de acordo com a Composi¢ao 01
unidades = 03
C.8 Eletrocalha
Considerando as medidas de projeto
metros = 60
C.9 Suporte eletrocalha

Considerando as medidas de projeto

metros =74
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