PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000

CNPJ 52.359.692/0001-62  Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

| TERMO DE REFERENCIA |

OBJETO: Aquisigdo de equipamentos laboratoriais para analise de agua,
objetivando atender as necessidades do Municipio de Bom Jesus dos Perddes
- SP, conforme condicdes e especificacdes constantes neste termo.

A empresa ganhadora fica responsavel pelo transporte, entrega e

descarga dos itens solicitados.

Quadro 1 - Descrigao e quantidade.

QUANTIDADE | UNIDADE DESCRICAO DETALHADA

Turbidimetro portatil microprocessado com principio de medicéo
nefelométrico que promove a determinagdo da turbidez com
uso de um sinal principal em luz dispersa no angulo de 90°
(nefeldbmetro) em relagdo ao sinal transmitido, que juntas
corrigem a interferéncia decorrente da cor dos materiais que
absorvem a luz, compensando as flutuagdes da intensidade
luminosa da lampada e proporcionando estabilidade de
calibragao a longo prazo. Display grafico em LCD e interface de
utilizacdo em Portugués do Brasil. Faixa de leitura de 0 a 1.000
NTU. Fonte de luz com lampada de comprimento de onda de
860nm, atendendo aos critérios da ISO7027 para analises de
agua e efluente. Deve possuir compatibilidade com cubetas de
vidro cilindricas de 25 mm e tampas rosqueaveis. @]
turbidimetro deve possuir 3 opgdes de leitura: - NORMAL: que
realiza a leitura e apura a média de 3 leituras para mostrar o
resultado; - MEDIA DE SINAL: que compensa as flutuacdes de
leitura provocadas por deslocamento de particulas de amostras
4 UNIDADE | através do feixe de luz, realizando medi¢oes e mostrando a
média apos 3 leituras; - AMOSTRAS QUE SEDIMENTAM
rapidamente, para utilizagdo com amostras que mudam
continuamente de valor, calculando e atualizando a leitura de
turbidez baseado na tendéncia acumulada dos valores medidos
em tempo real, além de ler e calcular 5 leituras enquanto
mostra os resultados intermediarios. A tela de medi¢cao deve
mostrar que essas fungdes estdo ativadas através de um icone
indicativo, no momento das analises; Devem constar na tela de
medicdo, durante as analises, a identificacdo do operador,
unidade de turbidez nefelométrica (NTU), identificacdo da
amostra, icone modo de leitura (quando ativados), indicador de
estabilidade ou de travamento da exibi¢do, indicador do status
da calibracao, data, hora, parametro, icone de energia, icone de
bateria. Desligamento automatico programavel, se nenhuma
tecla for acionada. Precisao +/-2% de leitura, com resolucao de
0,01 NTU na maior faixa. Deve proporcionar no minimo
calibracdo de faixa completa, de 0 a 1.000 NTU. Deve permitir o
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armazenamento automatico de até 500 registros contendo as
seguintes informacdes: data, hora, identificagcdo do operador,
modo de leitura, identificacdo da amostra, numero da amostra,
as unidades, tempo de calibracdo, estado de -calibragao,
mensagens de erro, e o resultado. Deve permitir funcionamento
através de pilhas ou baterias e através de fonte alimentacao
bivolt (NBR 14136). Deve possuir saida para transferéncia de
dados via computador. O Turbidimetro deve permitir
comunicagdo e exportacdo de dados (sem necessidade de
utilizacao de software especifico) via USB para um pen-drive,
computador e impressora. Devem acompanhar o Turbidimetro:
pilhas ou baterias em quantidades suficientes para o correto
funcionamento do equipamento e modulo de alimentagao bivolt,
- kit com 6 cubetas de vidro cilindricas de 25 mm e tampas
rosqueaveis, - kit de padrdes primarios de Formazina
Estabilizada em ampolas seladas para calibraggo em 3
concentragdes (20, 100 e 800 NTU + padréo de checagem 10
NTU) dispensando qualquer tipo de preparacao, diluicdo ou
contato com o reagente, oleo de silicone e flanela para limpeza
das cubetas, manual de instrugdes em portugués do Brasil,
maleta para armazenamento do equipamento.

As informacgdes de tipo de leitura, nivel de bateria, nome do
usuario, data e hora, status a calibragdo devem ser visiveis no
display do equipamento todo o tempo em que estiver sendo
utilizado para que a operagdo seja simples clara e intuitiva.
Garantia do equipamento de no minimo 1 ano.

Incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

O fornecedor devera apresentar catalogo com especificagdes
técnicas e manual de operacdo no momento da disputa.

UNIDADE

Turbidimetro de laboratério (bancada) com principio de medigéo
nefelométrico (que promove a determinacdo da turbidez com
uso de um sinal principal em luz dispersa no angulo de 90° -
nefeldmetro) em relacdo ao sinal transmitido, sera um
diferencial na decisdo final o equipamento que possuir a
tecnologia de deteccdo de 360° x 90°. Pois possui maior
confianga e resultados consistentes no laboratério uma vez que
o impacto de pequenas interferéncias € minimizado devido a
coleta de luz a 360°. Deve ser a prova d’agua.
ESPECIFICACOES

Método de medigao: Nefelometria com luz dispersa coletada a
um angulo de 90° da luz incidente.

Aplicagdo: indicado para amostras com incidéncia de cor.

Fonte de alimentacao: 100 a 240 V.

Tela sensivel ao toque colorida.

Fonte de luz 6ptica: 850 nm, maximo de 0.55 mW.

Unidades de medida: NTU (podendo conter outras adicionadas
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pelo fabricante).

Faixa de medida: 0 a 1.000 NTU.

Acuracidade: + 2% ou £ 0,01 NTU (o maior valor).

Linearidade: Melhor que 1% para 0 a 40 NTU em formazina.
Precisdo: <40 NTU: 0,002 NTU ou 1% (o maior valor); >40
NTU: 3,5% com base no padrao primario de formazina a 25 °C.
Resolugao: 0,0001NTU.

Armazenamento de dados na memoria para leituras normais:
5000 dados.

Comunicacdo de dados: portas USB e porta ethernet para
conexao LAN.

Calibragao:

- Com padrdes de Formazina: calibragdo de 2 pontos (20 NTU e
agua de diluicdo) para faixa de medicdo de 0 a 40 NTU;
calibragao de 3 pontos (20 NTU, 600 NTU e agua de dilui¢cdo)
para faixa de medi¢cao de 0 a 1000 NTU.

- Personalizada: calibracédo personalizada de 2 a 6 pontos para
uma faixa de medicdo de 0 NTU ao ponto de calibragdo mais
alto.

Deve conter opgdes de verificacdo: cubeta de verificacdo de
vidro (padrao de turbidez secundario) < 0,1 NTU ou formazina
(0,1 NTU a 40 NTU).

Garantia: 1 ano.

Deve acompanhar o equipamento: manual do usuario em
portugués do Brasil, conjunto de padrbes de formazina
estabilizada para calibragcdo em cubetas lacradas (10, 20 e 600
NTU), fonte de alimentagdo, capa de protegcdo contra poeira,
suporte para cubetas, 6 cubetas, padrdao de verificacdo
secundario <0,1 NTU, pano para limpeza da cubeta.

Incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Espectrofotbmetro de bancada deve conter: faixa de
comprimento de onda visivel de 320 a 1.100 nm(+/-13%), que
ofereca suporte em portugués do Brasil. Display “Touch Screen”
com interface colorida e interativa, guia de procedimentos na
tela para os programas inseridos pelo fabricante pratico e
intuitivo, possuir uma série completa de programas de analises
predeterminadas e tipos de operagdes, tais como: cor, cloro
residual metodologia DPD, fluoreto metodologia SPADNS, ferro,
manganés, aluminio, DQO dentre outros programas
armazenados (testes pré-instalados na memoria do
equipamento), armazenamento de curvas do usuario, registros
de no minimo 2000 leituras (resultados, data, hora, ID usuario,
ID amostra), leituras em comprimento de onda unico e multiplo,
bem como varredura em comprimento de onda e intervalo de
tempo, leitura em unidades de Concentragao, Absorbancia, %
de Transmitancia; Deve conter também sistema de menu que
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permite a geracdo de relatérios, avaliagbes estatisticas de
curvas de calibragcdo geradas e relata verificacbes de
diagnodstico do instrumento. O Espectrofotdmetro deve permitir
a utilizacdo de kits de reagentes de outras marcas disponiveis
no mercado, com a devida insercdo de nova curva. Deve
permitir a insergao do fator de diluicdo de amostras para calculo
automatico dos resultados, inclusive para as curvas inseridas
pelo usuario. Deve possuir compatibilidade com as seguintes
cubetas: tubos de 13 mm e 16 mm, cubeta retangular de 10 mm
e 50 mm, cubeta quadrada de 25 mm, cubeta redonda de 25
mm e célula de fluxo de 10 mm e 50 mm (sendo essa utilizada
diretamente no compartimento interno de cubetas para analise
de concentragbes extremamente baixas). O Espectrofotdmetro
deve permitir comunicagdo e exportagcdo de dados (sem
necessidade de utilizacdo de software especifico) para um PC,
impressora, teclado de computador, cartdo de memdéria USB,
além de possuir porta ethernet para suporte a transferéncia de
dados em tempo real a redes locais, sistema LIMS e link com
os dados de instrumentos de processo, capturados através de
controlador especifico. O fornecedor devera entregar o
equipamento calibrado por empresa reconhecida e certificada,
acompanhado do respectivo selo adesivado no equipamento e
certificado.

Acessorios que devem acompanhar o equipamento:

- 1 fonte de alimentagdo 110-240V, 50-60Hz e cabo de energia
(NBR 14136).

- 1 adaptador A (para cubeta redonda de 25 mm e quadrada de
10 mm).

- 1 capa de protecao plastica.

- 6 pares de cubetas de vidro de passo Optico 25 mm com
marcacao 10 mL.

- 4 pares de cubetas para analise de cor para faixa baixa (de 0
a 200 uC) das amostras de agua (dependendo do aparelho
orfetado pode ser necessario).

- manual do usuario em portugués do Brasil.

- certificado de calibracao

- Treinamento on line ou presencial do equipamento.

O fornecedor do equipamento deve apresentar carta de
distribuicdo/venda autorizada, emitida pelo fabricante para
comercializagdo do equipamento, bem como ser autorizado a
prestar servicos de manutengao preventiva e corretiva no Brasil.
E incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

Garantia: 1 ano.

UNIDADE

Fotocolorimetro portatil para determinagdo de cor em agua
metodologia platina-cobalto. O equipamento deve ter leituras
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precisas, rapidas e reprodutiveis em agua bruta, agua de
processo, agua tratada e efluentes no campo ou no laboratério.
Deve funcionar tanto na corrente elétrica com uma fonte
externa bivolt ou com bateria. Deve operar em comprimentos
entre 400 e 700 nm, atendendo metodologia SMEWW 2120d
(23? edicdo), com compensacao automatica de temperatura
através de sensor interno. Deve ter visor com exibicdo de
diversas mensagens e luz de fundo para leituras em ambientes
pouco iluminados. Deve operar em faixa de medi¢cado de 0 a 500
uC com leitura direta em uC. Ter reprodutibilidade +/- 1,0 %,
com precisao fotométrica de +/- 3 uC ou 3% da leitura (o que
for maior). Ter emissor LED de luz branca 400~700 nm, sensor:
fotodiodo de silicio, memodria para armazenar resultados,
permitindo a transferéncia desses dados através da saida para
computador ou impressora e a visualizagcdo dos resultados das
analises diretamente no display do equipamento em ordem
crescente do numero da analise. Desligamento automatico
programavel via menu apods periodo de inatividade. Insergao de
curva de calibragao pelo usuario. Deve acompanhar no minimo:
Maleta resistente a impactos para transporte e uso do aparelho
em campo, 06 cubetas pareadas de vidro com tampa
rosqueavel, padroes de COR Pt/Co em frasco de 50 ml (3
frascos) na concentracdo de 500 uC , com validade minima de
12 meses, baterias (podendo serem recerregaveis) necessarias
para o correto funcionamento do equipamento e 1 eliminador de
bateria (fonte) de 100 a 240 v — 47/64 Hz (NBR 14136), manual
de instrugbes em portugués do Brasil com certificado de
garantia. Que atenda o STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER edi¢gao mais
recente, NBR N. 13.798.

E incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Colorimetro microprocessado, digital, com leitura direta de cloro
livre e cloro total, podendo conter ou ndao outros parametros de
analises.

O medidor deve possuir as seguintes caracteristicas: Faixa de
medig¢ao baixa: 0,02mg/L a 10,00 mg/L; Pode possuir também
faixa de medicdo alta (fator ndo determinando); Principio de
analise pelo método DPD; Compativel com cubetas redondas
de passo oOptico 25 mm (10 mL) e 10 mm (10 mL); A prova
d'agua; Possuir memoria para armazenamento das medigdes e
ser possivel visualiza-las no display; Apresentar mensagens no
display caso haja problemas com a medigdo (mensagens de
erros); Funcionamento com pilhas ou bateria e fonte de energia
bivolt; Possuir indicacdo de pilha fraca no display avisando o
momento da troca (quando for utilizada); Display em LCD retro
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iluminado com opg¢édo de ligar e desligar a retro iluminagéo;
Possuir desligamento automatico apds algum tempo
previamente determinado pelo usuario ou de fabrica (neste
caso nao inferior a 1 minuto sem uso); Possuir lampada de
diodo emissor de luz (LED) de com comprimento de onda: 528
nm; Possuir detector de fotodiodo de silicio; Deve permitir
inser¢cdo de curva de calibragdo do usuario com no minimo 04
pares de dados (conc. — abs) via leitura de padroes preparados
pelo usuario ou fornecidos pelo fabricante ou através do
teclado; Ter limite minimo de detecgao faixa baixa: 0,02 mg/L;
Precisao tipica da faixa baixa: £ 0,05 mg/L; Deve ser fornecido
com: maleta plastica para transporte, 4 cubetas de vidro com
tampa rosqueavel, pilhas/ baterias, e/ou fonte de energia bivolt,
manual de instrugcdes em portugués do Brasil. Com 1 ano de
garantia no minimo. As informagdes de selegédo de faixa baixa,
bem como nivel de bateria e ajuste de curva devem aparecer
na tela de medicdo todo o tempo que o equipamento estiver
sendo utilizado. O equipamento deve ter teclas separadas para
calibragdo, para a leitura e para ligar e desligar para que a
operacao seja simples e intuitiva. E incluir proposta de plano de
calibracdo semestral do equipamento que podera ser ou nao
aceita na compra do equipamento.

E incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Colorimetro microprocessado, digital, portati e/ou para
bancada, para andlise de Fluor (método colorimétrico
SPADNS), com leitura direta, podendo conter ou nao outros
parametros de analises. O equipamento deve ser de facil
operacdo e manuseio, possuir display com informacdes
operacionais em portugués do Brasil. Possuir leituras: de 0,00 a
2,00 mg/l, absorbancia: 0 a 2,5 abs; Possuir emissao de luz-
LED de 560 nm, com sensor fotodiodo de silicio. Deve ter
precisdo melhor que 1,5% no final de escala, resolugao de 0,01
mg/l, reprodutibilidade +/- 0,02 mg/l, £ 0,0015 abs, desligamento
automatico configuravel de 1 a 59 minutos, podendo possuir
configuragdo de fabrica n&o inferior a 1 minuto, sem utilizacéo
ou desligamento manual. Deve possuir indicador de bateria
fraca no display, quando estiver sendo utilizado pila ou bateria,
indicando quando houver necessidade de efetuar a troca. Deve
possuir insergdo de 2 (duas) curvas de calibragao pelo usuario,
cada uma com até 20 pontos selecionaveis e ajustaveis,
possibilitando que 0 mesmo possa usar seus proprios
reagentes. O equipamento deve acompanhar pilhas/bateria
e/ou fonte chaveada externa, maleta de transporte, ser a prova
d’agua, acompanhar 06 cubetas calibradas de vidro com tampa,
reagente SPADNS, e padréo de Fluor de 1 mg/L c/validade de 1
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ano, pilhas/bateria e fonte chaveada (NBR 14136) de 100/240 v
— 47/64Hz. Deve possuir manual de instru¢gdes em portugués
com certificado de garantia. E atender STANDARD METHODS
FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER,
NBR N. 13.737.

E incluir proposta de plano de calibragao semestral do
equipamento que podera ser ou ndo aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Equipamento multiparametro portatil, com possibilidade de ser
utilizado em bancada com duas entradas de eletrodos/sondas
(particularmente se utilizara para leituras de pH, OD e
temperatura) podendo medir pH, mV, ORP, temperatura,
condutividade, solidos dissolvidos totais, resistividade,
salinidade, oxigénio dissolvido.

O equipamento devera reconhecer automaticamente o tipo de
eletrodo/sonda conectada, armazenar histérico de calibracéo
para que nao haja necessidade de calibrar a todo momento,
quando houver necessidade calibrar o equipamento este devera
emitir algum tipo de informacdo para esta finalidade. O
equipamento devera ter como identificar o usuario, a amostra, a
data e hora de todas as leituras das amostras, assim como
memoria para as armazenar. Todas as informagdes pertinentes,
status da calibragdo, nivel de bateria, saturacdo de OD,
temperatura, etc deverdo aparecer no display do equipamento
todo o tempo em que estiver sendo utilizado simultaneamente
para os dois parametros.

O equipamento devera ter menu intuitivo e de facil navegacéao,
sistema de senhas de acesso para controle de supervisao,
possuir armazenamento de dados internos para até 10.000
resultados, desligamento automatico ajustavel para economia
das baterias, ter indicativo permanente na tela principal do
status da calibracdo do eletrodo, tela de alto contraste, para
enxergar até no sol, fonte para recarregar a bateria, USB para
exportar dados.Deve possuir fungao de filtros nos dados para
facilitar a busca dos resultados por data ou parametro, guia de
calibracdo e resolucdo de problemas no préprio equipamento
com imagens e instrugdes claras. Ser a prova de agua. Deve
permitir e possuir atualizagdes de software disponiveis
gratuitamente para download sempre que surgir uma versao
nova, e garantia de 1 ano no minimo.

Devera acompanhar o equipamento: bateria de litio
recarregavel, compartimento de bateria, plugs do conector de
sonda, fonte bivolt, se o equipamento for importado devera ter
adaptador de tomada para o Brasil e manual de operagcdo em
portugués do Brasil. Devera vir com maleta de campo utilizado
com medidores portateis e sondas, alga de mao para prender o
equipamento a mao quando usado em campo para evitar
quedas, capa de protecdo emborrachada, eletrodo de oxigénio
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dissolvido por Iluminescéncia (método aprovado USEPA)
fabricado em aco inox ou material que resista a langcamentos,
com cabo de 3 a 5 metros com certificado de calibracdo RBC
para o eletrodo de OD e temperatura, e unidade de reposi¢cao
LDO sobressalente. Deve também acompanhar eletrodo de pH
para efluente, fabricado em aco inox ou material que resista a
langamento, cabo de 3 a 5 metros, certificado de calibragcéo
RBC para pH e temperatura. A oferta de acessorios pertinentes
aos parametros analisados sera um diferencial.

Especificagoes do eletrodo de OD: eletrodo digital para OD e
temperatura, medicao por tecnologia de luminescéncia, a prova
d'agua totalmente imersa, corpo em aco inoxidavel ou material
igualmente resistente e protegdo em polimero do sensor
altamente resistente, ser calibrada de fabrica e pronta para uso,
armazenar historico de calibracdo alertando quando esta
precisara ser refeita, comprimento do cabo de 3 a 5 m. O
eletrodo devera ter preciséo de +0,1 mg/L de 0 a 8 mg/L,
exatiddo da pressao +0,8%, resolugdo da pressao 1 mbar (1
hPa), ter faixa de 0,05 a 20,0 mg/L, profundidade minima da
amostra 10 mm, resolugdo de saturagao 0,1, ter precisdo de
temperatura £0,3 °C, intervalo de temperatura 0 - 50 °C,
resolucdo da temperatura 0,1 °C, ter garantia minima de 36
meses.

Especificagcoes do eletrodo de pH: eletrodo digital para pH e
temperatura, enchimento em gel, a prova d'agua totalmente
imerso, corpo em ago inoxidavel ou material igualmente
resistente e protecdo em polimero do sensor, ter calibracdo de
fabrica e pronta para uso, armazenar histérico de calibragao
alertando quando esta precisa ser refeita, comprimento do cabo
de 3 a 5 m. Deve ter precisao +/- 0,02 unidade de pH, faixa de
pH: 2 a 14 unidades de pH, referéncia Ag/AgCl, resolugéo da
temperatura 0,1 °C, garantia minima de 6 meses.

E incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Equipamento de bancada de duplo canal para medidas de pH,
ORP, temperatura e concentragao (atividade ibnica - ISE) na
faixa de 0 a 5 mg/L no minimo, escolhendo dois parametros
simultaneamente, com brago articulado. Com eletrodos
seletivos para leitura de pH e de ions fluoreto em amostras de
agua. Bivolt. Calibragao para leitura de pH com 3 pontos (4, 7 e
10). Com padrdes incluidos. Calibragdo para leitura de ions
fluoretos de 0 e 1,00 mg/L, com padrao e inibidores (Tisab)
incluidos. Sera um diferencial (opcional) com agitador
magnético incluso e outros acessorios. O aparelho devera ter
compensacao automatica de temperatura, display grafico de
facil visualizagdo em portugués do Brasil em LCD, luz de fundo,
calibracdo no minimo em dois pontos para cada parametro a
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ser analisado (pH e ions fluoreto), indicagao simultdnea do valor
do pH, mV e temperatura. Devera possuir medi¢ado por
estabilidade, mostrar o valor da ultima medida no visor, ter
funcao stand-by, ter faixa de medicdo minima de pH de 2 a 14
unidades de pH, e de concentragdo de 0 a 9.000 mg/L, deve ter
compensacao automatica de temperatura de 0 a 100 °C. Deve
ter memoaria para registrar no minimo 2.000 leituras de pH com
identificacdo de data e hora. Ter saida para dados via USB para
impressora ou computador. Possuir teclas de facil compreensao
e intuitivas. Deve ter icone de condicdo do eletrodo de pH,
informacdes de calibragdo ativa. Deve acompanhar suporte
dos eletrodos com plataforma, devera ter precisdo de £ 0,2 °C
(ou mais preciso), £ 0,02 pH (ou mais preciso), de concentracéo
10,01 mg/lL e +0,2 mV (ou mais preciso); devera ter
reprodutividade de % 0,01 pH e £ 0,1 milivolts; ter legibilidade
de 0,01 pH, 0,01 mg/L, 0,1 mV e 0,1 °C; ter sensor de
temperatura encapsulado em ago inox ou ja embutido no
eletrodo de pH e ISE. Deve acompanhar certificado de
calibragdo, fonte de alimentagcdo bivolt; eletrodo combinado
para pH com entrada universal, sensor de temperatura (que
pode estar embutido no eletrodo de pH), os respectivos padrdes
de calibragdo e manual de instrugdes em portugués do Brasil. E
incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Bloco digestor com 25 orificios para tubos de 16 mm para
analise de DQO, método de refluxo fechado. O sistema deve
possuir dois blocos com sistemas de controle de tempo e
aquecimento independentes. Deve possuir cronémetro digital
com alarme sonoro e sistema de desligamento automatico
quando do término do tempo programado; Deve possuir
sistema de aquecimento rapido de 20 a 150 °C de 10 minutos e
permanéncia na temperatura programada; possuir no minimo 6
programas na memoaria facilitando o dia-a-dia nas analises de
DQO. Deve permitir armazenar 3 programas de aplicagdo na
memoria definidos pelo usuario; Deve ter tampa protetora
transparente para os blocos de aquecimento; Deve ter blocos
de aquecimento embutidos, evitando que areas aquecidas
figuem expostas; possuir sistema de protegcdo contra
superaquecimento; Ter ajuste do contraste do display,
indicagdo no display, por intermédio de icones, de quando o
reator esta aquecendo, quando chegou a temperatura ajustada
e quando esta em processo de resfriamento. Caracteristicas do
reator: ter faixa de temperatura. até  165°C, resolugdo da
temperatura 1°C, ter estabilidade da temperatura +/- 1°C, ter
faixa de tempo programavel no minimo do tempo de analise
estipuada no STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, ter tensao
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bivolt 100 a 240V, 50/60Hz, display digital, Estar no idioma
portugués do Brasil, ter garantia minima de 2 anos. Deve
acompanhar o reator no minimo manual de instrucées em
portugués do Brasil, cabo de energia. E acessorios que o
fornecedor achar pertinentes.

Em se tratando de equipamento importado o fornecedor devera
apresentar carta de distribuicdo autorizada do equipamento no
Brasil emitida pelo fabricante. Incluir proposta de plano de
calibracdo semestral do equipamento que podera ser ou nao
aceita na compra do equipamento.

UNIDADE

Equipamento para determinagcdo de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs), atraves do método respirométrico com espaco
interno para até 12 garrafas. O equipamento devera possuir
variagdes de procedimento, sendo o procedimento simplificado,
procedimento GGA e procedimento de acordo com o Standard
Methods for the examination of water and wastewater, método
5120D (Método Respirométrico). Devera possuir sistema
fechado com agitagdo continua, comportar 6 garrafas ambar de
492 mL conectadas a seis sensores de pressao. Os sensores
deverdo medir o diferencial de pressdo em cada garrafa e o
controlador do equipamento expressar o resultado em mg/L de
DBO. A Coleta de dados devera ser realizada em intervalos de
tempo e registrada em memodria ndo volatil, formando um
grafico de acompanhamento do teste em display digital durante
o periodo de incubagdo. Devera possuir faixa de trabalho
selecionavel para baixa e média (no minimo), como por
exemplo: 0 — 35 mg/L; 0 — 70 mg/L; 0 — 350 mg/L e de 0 a 700
mg/L de DBO, com resolugdo de 1 mg/L. Duragdo do teste
devera ser programavel, minimo de 5 dias, contendo outras
programacgdes. Devera ter precisdo em um padrdo GGA
predeterminado. Temperatura de operagdao 20 °C. Devera
possuir saida permitindo a transferéncia de dados para PC e
atualizacdo de software do equipamento, alimentacédo bivolt
conforme padrées NBR, e interface interativa. Nao utilizar graxa
para vedacdo das tampas. O procedimento de analise deve
estar alinhado/adaptado  Standard  Methods.  Devera
acompanhar o equipamento: 1 Fonte energia bivolt e cabo de
energia, 6 barras magnéticas, 6 copos de vedagao de borracha,
6 garrafas de vidro ambar, 1 espatula, nutrientes, frasco de
inibidor de nitrificagcdo com unidade dosadora para este frasco,
frascos de pastilha de hidroxido de potassio (para reagir com o
CO:2 formado). Devera ainda acompanhar itens sobressalentes
(de reserva) conforme segue: 1 caixa com 6 garrafas de vidro
ambar de 492 mL, 1 pacote de mangueira com 6 unidades, 6
unidades de tampa plastica, 6 unidades de terminal plastico, 6
unidades de arruelas plasticas de vedacdo da tampa, 6
unidades de copo de borracha, 6 unidades de barra magnética
teflon (a mesma que acompanhar o equipamento), manual de
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operagdo em portugués do Brasil, certificado de calibragéo
rastreavel RBC. E acessoérios que o fornecedor achar
pertinentes. Incluir proposta de plano de calibracdo semestral
do equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Incubadora para analise de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) para metodologia respirométrica com sistema
programavel de temperatura e tempo para atender STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER, CONAMA 430 e outras legislagbes
pertinentes. Devera conter timer programavel; sistema de
ventilagao silencioso com circulacdo de ar forcado quente e frio
proporcionando homogeneidade no interior da camara;
isolamento térmico em poliuretano expandido em todas as
paredes, inclusive na porta, que assegura pouca perda de
temperatura para o meio externo; iluminagdo automatica ao
abrir a porta externa; camara interna revestida com polimero
que evita a corrosdo; gabinete externo com tratamento
anticorrosivo e acabamento (pintura) resistente a produtos
quimicos e variagao de temperatura e umidade; montado sobre
pés niveladores; porta tipo cega com vedagao magnética; com
porta interna de vidro para acompanhar/verificar andamento da
analise respirométrica de DBO; reservatorio interno de agua
para proporcionar umidade relativa por evaporacdo natural;
deve ter espaco interno para duas a trés prateleiras regulaveis
e removiveis em aco carbono; duas a trés tomadas internas de
220 V padrao NBR. Especificagdes Técnicas: faixa de
Temperatura de Trabalho: -10 °C a 60 °C; resisténcia: Tubular
blindada de aco inox, de facil substituigdo; controle de
temperatura digital; display em LED com pelo menos 4 digitos;
resolucdo de 0,1 °C para indicagcdo de temperatura de
processo; homogeneidade térmica de +/- 0,3 °C; precisao de +/-
0,5°C; sensor de temperatura; cabo de alimentagcdo com plug
de 03 pinos, duas fases e um terra, NBR 14136; compressor
livre de CFC; termostato de seguranca contra elevacédo de
temperatura e desligamento automatico do sistema de
refrigeracao; alimentagao 220v.

Incluir proposta de plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

UNIDADE

Balanga analitica 220g 0,1 mg: Balanga analitica com
capacidade de 220g e resolugao de 0,1 mg com as seguintes
caracteristicas:

Balangca composta por camara de pesagem em vidro com
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abertura e fechamento deslizante manuais;

Display: em LCD;

Certificado de calibragdo RBC/INMETRO ou outro érgéao
internacional reconhecido;

Capacidade de pesagem: 220g;

Resolugao: 0,1mg;

Linearidade: £0,2 mg;

Repetitividade: menor ou igual a 0,1 mg;

Dimensao minima do prato de pesagem: 80x80mm;
alimentacao 220v;

geral em laboratério, com as seguintes caracteristicas:
Pureza: abaixo de 4uS/cm, considerando entrada até 300
uS/cm;

Capacidade de producao: 5 litros por hora;

partes em contato com a agua em material anticorrosivo;
Desliga automaticamente em caso de falta d’agua;

Caixa de controle com chave liga/desliga e lampada-piloto
indicadora;

Voltagem: 110/220V;

Vazao do destilador: 5L/H;

Vazao de descarte: 50L p/ litro destilado;

Poténcia consumida: 4000W.

5 UNIDADE

manual em lingua portuguesa.

1. DA JUSTIFICATIVA

A aquisigado de equipamentos laboratoriais destinados a analise da qualidade
da agua para consumo humano e ao monitoramento do tratamento de esgoto
do municipio de Bom Jesus dos Perddes € medida necessaria e fundamentada
em exigéncias legais e regulatorias, visando garantir a protecdo da saude
publica, a preservagdo ambiental e o cumprimento das responsabilidades
institucionais do prestador de servicos de saneamento.

O GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, estabelece em seu art. 3° que:

Além disso, o art. 5° da mesma norma determina que a vigilancia da qualidade
da agua deve contemplar parametros microbiolégicos, quimicos, fisicos e
radioativos, exigindo infraestrutura laboratorial adequada e equipamentos
calibrados para a obtencgao de resultados confiaveis.

No &mbito regulatorio local, a Resolugdo ARES-PCJ n° 181/2017, em seu art.
8°, inciso V, impde ao prestador de servigos o dever de “zelar pela qualidade da
agua distribuida, atendendo as normas técnicas, sanitarias e ambientais
aplicaveis”. Ja o art. 10 reforca a obrigacdo de manter a continuidade,
regularidade e eficiéncia na prestagao dos servigos.

Destilador de agua - Destilador de agua tipo Pilsen para uso

Construcao: aco inox AlSI 304 e materiais inertes com todas as

Fornecido com: Suporte de Fixagdo em parede, mangueiras e
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Adicionalmente, conforme exigéncia da CETESB, o sistema de tratamento de
esgoto deve operar de modo que os efluentes liquidos atendam:

® Aos artigos 11 e 18 do Regulamento da Lei Estadual n° 997/76, aprovado
pelo Decreto n°® 8.468/76 e suas alteragoes;

® A Resolucdo CONAMA n° 357/2005, alterada e complementada pela
Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que estabelecem as condigdes e
padroes de langamento de efluentes em corpos receptores.

Para o efetivo cumprimento dessas legislagbes ambientais, é imprescindivel
dispor de equipamentos laboratoriais que permitam o monitoramento diario da
eficiéncia do tratamento de esgoto, garantindo que os parametros de qualidade
sejam atendidos antes do langamento dos efluentes no meio ambiente.

Assim, a modernizagcdo e ampliagcdo do parque laboratorial justifica-se pela
necessidade de:

® Atender aos padrbes de potabilidade estabelecidos pela legislagao federal
(GM/MS n° 888/2021);

® Cumprir as exigéncias do regulador regional (ARES-PCJ), garantindo a
regularidade e seguranga dos servigos;

® Assegurar a conformidade ambiental com as normas da CETESB, Lei
Estadual n® 997/76, Decreto n° 8.468/76 e Resolugdes CONAMA n°
357/2005 e n° 430/2011;

® Proteger a saude publica e o meio ambiente contra riscos de contaminagao;

® Garantir confiabilidade, precisdao e transparéncia nos resultados das
analises laboratoriais;

® FEvitar sangdes administrativas e juridicas por descumprimento legal.

Assim, a aquisicdo de tais equipamentos ndao se tratam apenas de um ato
administrativo, mas de uma acgdo estratégica que fortalece a capacidade
institucional de assegurar agua de qualidade, em conformidade com os marcos
regulatorios e legais vigentes, garantindo saude, seguranga e qualidade de vida
a populacédo de Bom Jesus dos Perddes.

2. DA FUNDAMENTAGAO E ENQUADRAMENTO

Secdo IV Disposicoes Setoriais, Subsecdo | Das Compras, da Lei n°
14.133 de 01 de Abril de 2021.

3. DOS PRAZOS DE ENTREGA

O prazo de entrega sera de até 30 dias corridos, contados da data do

recebimento do pedido de compras, e serao solicitados conforme a demanda.
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4. DO PAGAMENTO

A empresa vencedora apresentara a Prefeitura Municipal de Bom Jesus
dos Perddes, Nota Fiscal/Fatura referente aos itens entregues.

A Prefeitura Municipal de Bom Jesus dos Perddes tera o prazo de 05
(cinco) dias uteis, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura de para
aceita-la ou rejeita-la;

A Nota Fiscal/Fatura ndo aprovada pela Prefeitura Municipal de Bom
Jesus dos Perddes sera devolvida a empresa vencedora do certame para as
necessarias corregdes, com as informagdes que motivaram sua rejei¢ao;

A Prefeitura do Municipio de Bom Jesus dos Perddes providenciara o
pagamento no prazo de até 30 (trinta) dias, contados da data do aceite da Nota

Fiscal/Fatura pela Prefeitura Municipal de Bom Jesus dos Perddes.

5. DA PREVISAO E DA DISPONIBILIZAGAO DE DOTAGCAO
ORCAMENTARIA

A despesa desta aquisicdo se encontra no plano anual de compras
dentro da atividade exercida por cada érgéo publico com a ficha 554 funcional
prog.: 01 4.4.90.52.00 dotagédo denominada EQUIPAMENTOS E MATERIAL
PERMANENTE.

6. DOS VALORES DE REFERENCIA

Os valores de referéncia (Tabela 1) foram compostos composto por
pesquisa de pregos de mercado (sites e-commerce, Ata de Registro de Pregos
vigente, Banco de Pregos, Orgcamento de fornecedores, etc.), conforme

detalhado no Anexo 1.

Tabela - 1

DESCRICAO EMPRESA 1 EMRESA 2 EMPRESA 3

Turbidimetro portatil microprocessado
com principio de medicao
nefelométrico  que promove a
determinacao da turbidez com uso de

R$ 14.205,71 R$ 14.000,00 R$ 17.600,00




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000

CNPJ 52.359.692/0001-62  Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

um sinal principal em luz dispersa no
angulo de 90° (nefeldbmetro) em
relacdo ao sinal transmitido, que juntas
corrigem a interferéncia decorrente da
cor dos materiais que absorvem a luz,
compensando as flutuagdes da
intensidade luminosa da lampada e
proporcionando estabilidade de
calibragdo a longo prazo. Display
grafico em LCD e interface de
utilizacdo em Portugués do Brasil.
Faixa de leitura de 0 a 1.000 NTU.
Fonte de Iluz com Ilampada de
comprimento de onda de 860nm,
atendendo aos critérios da 1SO7027
para analises de agua e efluente.
Deve possuir compatibilidade com
cubetas de vidro cilindricas de 25 mm
e tampas rosqueaveis. O turbidimetro
deve possuir 3 opgdes de leitura: -
NORMAL: que realiza a leitura e apura
a média de 3 leituras para mostrar o
resultado; - MEDIA DE SINAL: que
compensa as flutuagbes de leitura
provocadas por deslocamento de
particulas de amostras através do
feixe de luz, realizando medicbes e
mostrando a média apds 3 leituras; -
AMOSTRAS QUE SEDIMENTAM
rapidamente, para utilizagdo com
amostras que mudam continuamente
de valor, calculando e atualizando a
leitura de turbidez baseado na
tendéncia acumulada dos valores
medidos em tempo real, além de ler e
calcular 5 leituras enquanto mostra os
resultados intermediarios. A tela de
medicdo deve mostrar que essas
funcbes estdo ativadas através de um
icone indicativo, no momento das
analises; Devem constar na tela de
medicdo, durante as analises, a
identificacdo do operador, unidade de
turbidez nefelométrica (NTU),
identificacdo da amostra, icone modo
de leitura (quando ativados), indicador
de estabilidade ou de travamento da
exibicdo, indicador do status da
calibracdo, data, hora, paradmetro,




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES
SECRETARIA DE SANEAMENTO, AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE
R. Moraes, 350 - Jd. Real — CEP: 12.955-000

CNPJ 52.359.692/0001-62  Fone: (011) 4891-1199/4012-7516

icone de energia, icone de bateria.
Desligamento automatico
programavel, se nenhuma tecla for
acionada. Precisdo +/-2% de leitura,
com resolucédo de 0,01 NTU na maior
faixa. Deve proporcionar no minimo
calibragdo de faixa completa, de 0 a
1.000 NTU. Deve permitir o
armazenamento automatico de até
500 registros contendo as seguintes
informagdes: data, hora, identificacdo
do operador, modo de leitura,
identificacdo da amostra, numero da
amostra, as unidades, tempo de
calibracdo, estado de calibragao,
mensagens de erro, e o resultado.
Deve permitir funcionamento através
de pilhas ou baterias e através de
fonte alimentacdo bivolt (NBR 14136).
Deve possuir saida para transferéncia
de dados via computador. O
Turbidimetro deve permitir
comunicacado e exportacdo de dados
(sem necessidade de utilizagcdo de
software especifico) via USB para um
pen-drive, computador e impressora.
Devem acompanhar o Turbidimetro:
pilhas ou baterias em quantidades
suficientes para o} correto
funcionamento do equipamento e
modulo de alimentacdo bivolt, - kit com
6 cubetas de vidro cilindricas de 25
mm e tampas rosqueaveis, - kit de
padrées primarios de Formazina
Estabilizada em ampolas seladas para
calibragdo em 3 concentragdes (20,
100 e 800 NTU + padrao de checagem
10 NTU) dispensando qualquer tipo de
preparacao, diluicdo ou contato com o
reagente, 6leo de silicone e flanela
para limpeza das cubetas, manual de
instrucbes em portugués do Brasil,
maleta para armazenamento do
equipamento. As informagdes de tipo
de leitura, nivel de bateria, nome do
usuario, data e hora, status a
calibracdo devem ser Vvisiveis no
display do equipamento todo o tempo
em que estiver sendo utilizado para
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que a operagao seja simples clara e
intuitiva. Garantia do equipamento de
no minimo 1 ano.

Incluir proposta de plano de calibragao
semestral do equipamento que podera
ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

O fornecedor devera apresentar
catadlogo com especificagdes técnicas
e manual de operagcdo no momento da
disputa.

Turbidimetro de laboratério (bancada)
com principio de medicéo
nefelométrico (que promove a
determinacao da turbidez com uso de
um sinal principal em luz dispersa no
angulo de 90° - nefeldbmetro) em
relagdo ao sinal transmitido, sera um
diferencial na decisao final o
equipamento que possuir a tecnologia
de deteccdo de 360° x 90°. Pois
possui maior confianga e resultados
consistentes no laboratério uma vez
que o impacto de pequenas
interferéncias € minimizado devido a
coleta de luz a 360°. Deve ser a prova
d’agua.

ESPECIFICACOES

Método de medicao: Nefelometria com
luz dispersa coletada a um angulo de
90° da luz incidente.

Aplicacgdo: indicado para amostras
com incidéncia de cor.

Fonte de alimentagao: 100 a 240 V.
Tela sensivel ao toque colorida.

Fonte de luz 6ptica: 850 nm, maximo
de 0.55 mW.

Unidades de medida: NTU (podendo
conter outras adicionadas pelo
fabricante).

Faixa de medida: 0 a 1.000 NTU.
Acuracidade: 2% ou £ 0,01 NTU (o
maior valor).

Linearidade: Melhor que 1% para O a
40 NTU em formazina.

Precisdo: <40 NTU: 0,002 NTU ou 1%
(o maior valor); >40 NTU: 3,5% com
base no padréo primario de formazina
a 25 °C.

R$ 3.210,40 R$ 3.409,99 R$ 3.375,90
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Resolugao: 0,0001NTU.
Armazenamento de dados na memoria
para leituras normais: 5000 dados.
Comunicacao de dados: portas USB e
porta ethernet para conexao LAN.
Calibragao:

- Com padrdes de Formazina:
calibragao de 2 pontos (20 NTU e
agua de diluigdo) para faixa de
medicado de 0 a 40 NTU; calibragao de
3 pontos (20 NTU, 600 NTU e agua de
diluicdo) para faixa de medicao de 0 a
1000 NTU.

- Personalizada: calibragao
personalizada de 2 a 6 pontos para
uma faixa de medicdo de 0 NTU ao
ponto de calibracdo mais alto.

Deve conter opgdes de verificagao:
cubeta de verificagdo de vidro (padrao
de turbidez secundario) < 0,1 NTU ou
formazina (0,1 NTU a 40 NTU).
Garantia: 1 ano.

Deve acompanhar o equipamento:
manual do usuario em portugués do
Brasil, conjunto de padrdes de
formazina estabilizada para calibracao
em cubetas lacradas (10, 20 e 600
NTU), fonte de alimentagao, capa de
protecdo contra poeira, suporte para
cubetas, 6 cubetas, padrao de
verificagdo secundario <0,1 NTU, pano
para limpeza da cubeta.

Incluir proposta de plano de calibragao
semestral do equipamento que podera
ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

Espectrofotdbmetro de bancada deve
conter: faixa de comprimento de onda
visivel de 320 a 1.100 nm, que ofereca
suporte em portugués do Brasil.
Display “Touch Screen” com interface
colorida e interativa, guia de
procedimentos na tela para os| R$25.000,00 R$ 25.500,00 R$ 21.708,61
programas inseridos pelo fabricante
pratico e intuitivo, possuir uma série
completa de programas de analises
predeterminadas e tipos de operagdes,
tais como: ~cor, cloro residual
metodologia DPD, fluoreto
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metodologia SPADNS, ferro,
manganés, aluminio, DQO dentre
outros programas armazenados
(testes pré-instalados na memoaria do
equipamento), armazenamento de
curvas do usuario, registros de no
minimo 2000 leituras (resultados, data,
hora, ID usuario, ID amostra), leituras
em comprimento de onda unico e
multiplo, bem como varredura em
comprimento de onda e intervalo de
tempo, leitura em wunidades de
Concentragdo, Absorbancia, % de
Transmitancia; Deve conter também
sistema de menu que permite a
geracao de relatérios, avaliagcbes
estatisticas de curvas de calibragao
geradas e relata verificagbes de
diagnostico do  instrumento. O
Espectrofotdbmetro deve permitir a
utilizacdo de kits de reagentes de
outras  marcas  disponiveis  no
mercado, com a devida insercdo de
nova curva. Deve permitir a insergao
do fator de diluicdo de amostras para
calculo automatico dos resultados,
inclusive para as curvas inseridas pelo
usuario. Deve possuir compatibilidade
com as seguintes cubetas: tubos de 13
mm e 16 mm, cubeta retangular de 10
mm e 50 mm, cubeta quadrada de 25
mm, cubeta redonda de 25 mm e
célula de fluxo de 10 mm e 50 mm
(sendo essa utilizada diretamente no
compartimento interno de cubetas
para analise de concentragdes
extremamente baixas). @)
Espectrofotdmetro deve permitir
comunicacado e exportacdo de dados
(sem necessidade de utilizagcdo de
software especifico) para um PC,
impressora, teclado de computador,
cartéo de memoria USB, além de
possuir porta ethernet para suporte a
transferéncia de dados em tempo real
a redes locais, sistema LIMS e link
com os dados de instrumentos de
processo, capturados através de
controlador especifico. O fornecedor
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devera entregar o equipamento
calibrado por empresa reconhecida e
certificada, acompanhado do
respectivo  selo adesivado no
equipamento e certificado.

Acessorios que devem acompanhar o
equipamento:

- 1 fonte de alimentagao 110-240V, 50-
60Hz e cabo de energia (NBR 141306).
- 1 adaptador A (para cubeta redonda
de 25 mm e quadrada de 10 mm).

- 1 capa de protegao plastica.

- 6 pares de cubetas de vidro de passo
optico 25 mm com marcagao 10 mL.

- 4 pares de cubetas para analise de
cor para faixa baixa (de 0 a 200 uC)
das amostras de agua (dependendo
do aparelho orfetado pode ser
necessario).

- manual do usuario em portugués do
Brasil.

- certificado de calibracao

- Treinamento on line ou presencial do
equipamento.

O fornecedor do equipamento deve
apresentar carta de distribuigdo/venda
autorizada, emitida pelo fabricante
para comercializagdo do equipamento,
bem como ser autorizado a prestar
servicos de manutencido preventiva e
corretiva no Brasil. E incluir proposta
de plano de calibracdo semestral do
equipamento que podera ser ou hao
aceita na compra do equipamento.
Garantia: 1 ano.

Fotocolorimetro portatil para
determinagcdo de cor em agua
metodologia platina-cobalto. @)

equipamento  deve ter leituras
precisas, rapidas e reprodutiveis em
agua bruta, agua de processo, agua
tratada e efluentes no campo ou no| R$3.840,00 R$ 4.594,58 R$ 4.183,00
laboratério. Deve funcionar tanto na
corrente elétrica com uma fonte
externa bivolt ou com bateria. Deve
operar em comprimentos entre 400 e
700 nm, atendendo metodologia
SMEWW 2120d (23? edi¢cdo), com
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compensacgao automatica de
temperatura através de sensor interno.
Deve ter visor com exibicdo de
diversas mensagens e luz de fundo
para leituras em ambientes pouco
iluminados. Deve operar em faixa de
medicdo de 0 a 500 uC com leitura
direta em uC. Ter reprodutibilidade +/-
1,0 %, com precisao fotométrica de
+/- 3 uC ou 3% da leitura (o que for
maior). Ter emissor LED de luz branca
400~700 nm, sensor: fotodiodo de
silicio, memoria para armazenar
resultados, permitindo a transferéncia
desses dados através da saida para
computador ou impressora e a
visualizacdo dos resultados das
anadlises diretamente no display do
equipamento em ordem crescente do
numero da analise. Desligamento
automatico programavel via menu
apos periodo de inatividade. Insergao
de curva de calibracdo pelo usuario.
Deve acompanhar no minimo: Maleta
resistente a impactos para transporte e
uso do aparelho em campo, 06
cubetas pareadas de vidro com tampa
rosqueavel, padrées de COR Pt/Co
em frasco de 50 ml (3 frascos) na

concentragdo de 500 uC , com
validade minima de 12 meses,
baterias (podendo serem
recerregaveis) necessarias para o
correto funcionamento do

equipamento e 1 eliminador de bateria
(fonte) de 100 a 240 v — 47/64 Hz
(NBR 14136), manual de instru¢des
em portugués do Brasil com certificado
de garantia. Que atenda o
STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER edicao mais recente,
NBR N. 13.798. E incluir proposta de
plano de calibragdo semestral do
equipamento que podera ser ou nao
aceita na compra do equipamento.

Colorimetro microprocessado, digital,
com leitura direta de cloro livre e cloro R$ 3.775,39 R$ 3.792,85 R$ 3.522,99
total, podendo conter ou ndo outros
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parametros de analises.

O medidor deve possuir as seguintes
caracteristicas: Faixa de medigao
baixa: 0,02mg/L a 10,00 mg/L; Pode
possuir também faixa de medicéo alta
(fator ndo determinando); Principio de
analise pelo método DPD; Compativel
com cubetas redondas de passo
optico 25 mm (10 mL) e 10 mm (10
mL); A prova d'agua; Possuir memoria
para armazenamento das medig¢des e
ser possivel visualiza-las no display;
Apresentar mensagens no display
caso haja problemas com a medigao
(mensagens de erros); Funcionamento
com pilhas ou bateria e fonte de
energia bivolt; Possuir indicacdo de
pilha fraca no display avisando o
momento da troca (quando for
utilizada); Display em LCD retro
iluminado com op¢ado de ligar e
desligar a retro iluminagdo; Possuir
desligamento automatico apos algum
tempo previamente determinado pelo
usuario ou de fabrica (neste caso nao
inferior a 1 minuto sem uso); Possuir
ldampada de diodo emissor de luz
(LED) de com comprimento de onda:
528 nm; Possuir detector de fotodiodo
de silicio; Deve permitir insercao de
curva de calibragao do usuario com no
minimo 04 pares de dados (conc. —
abs) via leitura de padrées preparados
pelo usuario ou fornecidos pelo
fabricante ou através do teclado; Ter
limite minimo de detecgao faixa baixa:
0,02 mg/L; Preciséo tipica da faixa
baixa: £ 0,05 mg/L; Deve ser fornecido
com: maleta plastica para transporte, 4
cubetas de vidro com tampa
rosqueavel, pilhas/ baterias, e/ou fonte
de energia Dbivolt, manual de
instrugdes em portugués do Brasil.
Com 1 ano de garantia no minimo. As
informacgdes de selegao de faixa baixa,
bem como nivel de bateria e ajuste de
curva devem aparecer na tela de
medicdo todo o tempo que o
equipamento estiver sendo utilizado. O
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equipamento deve ter teclas
separadas para calibragdo, para a
leitura e para ligar e desligar para que
a operacgao seja simples e intuitiva. E
incluir proposta de plano de calibragao
semestral do equipamento que podera
ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

E incluir proposta de plano de
calibracdo semestral do equipamento
que podera ser ou nao aceita na
compra do equipamento.

Colorimetro microprocessado, digital,
portati e/ou para bancada, para
analise de Fluor (método colorimétrico
SPADNS), com leitura direta, podendo
conter ou n&do outros parametros de
analises. O equipamento deve ser de
facil operacdo e manuseio, possuir
display com informagdes operacionais
em portugués do Brasil. Possuir
leituras: de 0,00 a 2,00 mgll,
absorbancia: 0 a 2,5 abs; Possuir
emissao de luz-LED de 560 nm, com
sensor fotodiodo de silicio. Deve ter
precisdo melhor que 1,5% no final de
escala, resolucdo de 0,01 mg/l,
reprodutibilidade +/- 0,02 mg/l, *
0,0015 abs, desligamento automatico
configuravel de 1 a 59 minutos,
podendo possuir configuracdo de
fabrica ndo inferior a 1 minuto, sem
utilizacdo ou desligamento manual.
Deve possuir indicador de bateria
fraca no display, quando estiver sendo
utilizado pila ou bateria, indicando
quando houver necessidade de efetuar
a troca. Deve possuir insercédo de 2
(duas) curvas de calibragdo pelo
usuario, cada uma com até 20 pontos
selecionaveis e ajustaveis,
possibilitando que o mesmo possa
usar seus proprios reagentes. O
equipamento deve acompanhar
pilhas/bateria e/ou fonte chaveada
externa, maleta de transporte, ser a
prova d’agua, acompanhar 06 cubetas
calibradas de vidro com tampa,

R$ 2.740,40 R$ 3.043,32 R$ 2.994,54
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reagente SPADNS, e padréo de Fluor
de 1 mg/L cl/validade de 1 ano,
pilhas/bateria e fonte chaveada (NBR
14136) de 100/240 v — 47/64Hz. Deve
possuir manual de instrugdes em
portugués com certificado de garantia.
E atender STANDARD METHODS
FOR THE EXAMINATION OF WATER
AND WASTEWATER, NBR N. 13.737.
E incluir proposta de plano de
calibragdo semestral do equipamento
que podera ser ou nao aceita na
compra do equipamento.

Equipamento multiparametro portatil,
com possibilidade de ser utilizado em
bancada com duas entradas de
eletrodos/sondas (particularmente se
utilizara para leituras de pH, OD e
temperatura) podendo medir pH, mV,
ORP, temperatura, condutividade,
sélidos dissolvidos totais, resistividade,
salinidade, oxigénio dissolvido.

O equipamento devera reconhecer
automaticamente o] tipo de
eletrodo/sonda conectada, armazenar
historico de calibragdo para que nao
haja necessidade de calibrar a todo
momento, quando houver necessidade
calibrar o equipamento este devera
emitir algum tipo de informacao para
esta finalidade. O equipamento devera
ter como identificar o wusuario, a
amostra, a data e hora de todas as
leituras das amostras, assim como
memoria para as armazenar. Todas as
informacgdes pertinentes, status da
calibragao, nivel de bateria, saturacéo
de OD, temperatura, etc deverao
aparecer no display do equipamento
todo o tempo em que estiver sendo
utilizado simultaneamente para os dois
parametros.

O equipamento devera ter menu
intuitivo e de facil navegacao, sistema
de senhas de acesso para controle de
supervisdo, possuir armazenamento
de dados internos para até 10.000
resultados, desligamento automatico
ajustavel para economia das baterias,

R$ 4.160,99 R$ 4.150,00 R$ 4.280,00
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ter indicativo permanente na tela
principal do status da calibracdo do
eletrodo, tela de alto contraste, para
enxergar até no sol, fonte para
recarregar a bateria, USB para
exportar dados.Deve possuir fungao
de filtros nos dados para facilitar a
busca dos resultados por data ou
parametro, guia de calibragdo e
resolugdo de problemas no proprio
equipamento  com imagens e
instrugdes claras. Ser a prova de
agua. Deve permitir e possuir
atualizagcdes de software disponiveis
gratuitamente para download sempre
que surgir uma versao nova, e
garantia de 1 ano no minimo.

Devera acompanhar o equipamento:
bateria de litio recarregavel,
compartimento de bateria, plugs do
conector de sonda, fonte bivolt, se o
equipamento for importado devera ter
adaptador de tomada para o Brasil e
manual de operagao em portugués do
Brasil. Devera vir com maleta de
campo utilizado com medidores
portateis e sondas, alca de méao para
prender o equipamento a mao quando
usado em campo para evitar quedas,
capa de protecdo emborrachada,
eletrodo de oxigénio dissolvido por
luminescéncia  (método  aprovado
USEPA) fabricado em aco inox ou
material que resista a langamentos,
com cabo de 3 a 5 metros com
certificado de calibracdo RBC para o
eletrodo de OD e temperatura, e
unidade de reposicao LDO
sobressalente. Deve também
acompanhar eletrodo de pH para
efluente, fabricado em aco inox ou
material que resista a langamento,
cabo de 3 a 5 metros, certificado de
calibracio RBC para pH e
temperatura. A oferta de acessoérios
pertinentes aos parametros analisados
sera um diferencial.

Especificagdes do eletrodo de OD:
eletrodo digital para OD e temperatura,
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medigao por tecnologia de
luminescéncia, a prova d'agua
totalmente imersa, corpo em aco
inoxidavel ou material igualmente
resistente e protecdo em polimero do
sensor altamente resistente, ser
calibrada de fabrica e pronta para uso,
armazenar histérico de calibragao
alertando quando esta precisara ser
refeita, comprimento do cabo de 3 a 5
m. O eletrodo devera ter precisao de
10,1 mg/L de 0 a 8 mg/L, exatidao da
pressao £0,8%, resolucao da pressao
1 mbar (1 hPa), ter faixa de 0,05 a
20,0 mg/L, profundidade minima da
amostra 10 mm, resolugdo de
saturacdo 0,1, ter precisdao de
temperatura 0,3 °C, intervalo de
temperatura 0 - 50 °C, resolugao da
temperatura 0,1 °C ter garantia minima
de 36 meses.

Especificagdes do eletrodo de pH:
eletrodo digital para pH e temperatura,
enchimento em gel, a prova d'agua
totalmente imerso, corpo em aco
inoxidavel ou material igualmente
resistente e protecdo em polimero do
sensor, ter calibracdo de fabrica e
pronta para uso, armazenar histérico
de calibragao alertando quando esta
precisa ser refeita, comprimento do
cabo de 3 a 5 m. Deve ter precisao +/-
0,02 unidade de pH, faixa de pH: 2 a
14 unidades de pH, referéncia
Ag/AgCl, resolucdo da temperatura
0,1 °C, garantia minima de 6 meses.

E incluir proposta de plano de
calibracdo semestral do equipamento
que podera ser ou nao aceita na
compra do equipamento.

Equipamento de bancada de duplo
canal para medidas de pH, ORP,
temperatura e concentragéo (atividade
idbnica - ISE) na faixa de 0 a 5 mg/L no
minimo, escolhendo dois parametros | R$ 4.080,00 R$ 3.748,08 R$ 3.550,00
simultaneamente, com braco
articulado. Com eletrodos seletivos
para leitura de pH e de ions fluoreto
em amostras de agua. Bivolt.
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Calibracdo para leitura de pH com 3
pontos (4, 7 e 10). Com padrbes
incluidos. Calibracdo para leitura de
ions fluoretos de 0 e 1,00 mg/L, com
padrao e inibidores (Tisab) incluidos.
Sera um diferencial (opcional) com
agitador magnético incluso e outros
acessorios. O aparelho devera ter
compensacgao automatica de
temperatura, display grafico de facil
visualizagdo em portugués do Brasil
em LCD, luz de fundo, calibragdo no
minimo em dois pontos para cada
parametro a ser analisado (pH e ions
fluoreto), indicagdo simultdnea do
valor do pH, mV e temperatura.
Devera possuir medicao por
estabilidade, mostrar o valor da ultima
medida no visor, ter funcdo stand-by,
ter faixa de medigcdo minima de pH de
2 a 14 wunidades de pH, e de
concentragcao de 0 a 9.000 mg/L, deve
ter compensagao automatica de
temperatura de 0 a 100 °C. Deve ter
memoria para registrar no minimo
2.000 leituras de pH com identificacao
de data e hora. Ter saida para dados
via USB para impressora ou
computador. Possuir teclas de facil
compreensao e intuitivas. Deve ter
icone de condi¢cado do eletrodo de pH,
informacodes de calibragéo ativa. Deve
acompanhar suporte dos eletrodos
com plataforma, devera ter preciséo
de = 0,2 °C (ou mais preciso), £ 0,02
pH (ou mais preciso), de concentragao
10,01 mg/L e 0,2 mV (ou mais
preciso); devera ter reprodutividade
de £ 0,01 pH e = 0,1 milivolts; ter
legibilidade de 0,01 pH, 0,01 mg/L, 0,1
mV e 0,1 °C; ter sensor de
temperatura encapsulado em ago inox
ou ja embutido no eletrodo de pH e
ISE. Deve acompanhar certificado de
calibragao, fonte de alimentagéao bivolt;
eletrodo combinado para pH com
entrada universal, sensor  de
temperatura (que pode estar embutido
no eletrodo de pH), os respectivos
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padroes de calibracdo e manual de
instrucbes em portugués do Brasil. E
incluir proposta de plano de calibragao
semestral do equipamento que podera
ser ou nao aceita na compra do
equipamento

Bloco digestor com 25 orificios para
tubos de 16 mm para analise de DQO,
método de refluxo fechado. O sistema
deve possuir dois blocos com sistemas
de controle de tempo e aquecimento
independentes. Deve possuir
cronbmetro digital com alarme sonoro
e sistema de desligamento automatico
quando do término do tempo
programado; Deve possuir sistema de
aquecimento rapido de 20 a 150 °C
de 10 minutos e permanéncia na
temperatura programada; possuir no
minimo 6 programas ha memoria
facilitando o dia-a-dia nas analises de
DQO. Deve permitir armazenar 3
programas de aplicagdo na memoria
definidos pelo usuario; Deve ter tampa
protetora transparente para os blocos
de aquecimento; Deve ter blocos de
aquecimento embutidos, evitando que
areas aquecidas fiquem expostas; | R$ 11.859,64 R$ 13.349,32 R$ 12.890,49
possuir sistema de protecido contra
superaquecimento; Ter ajuste do
contraste do display, indicagdo no
display, por intermédio de icones, de
quando o reator estda aquecendo,
quando chegou a temperatura
ajustada e quando estda em processo
de resfriamento. Caracteristicas do
reator: ter faixa de temperatura até
165°C, resolugao da temperatura 1°C,
ter estabilidade da temperatura +/-
1°C, ter faixa de tempo programavel
no minimo do tempo de analise
estipulada no STANDARD METHODS
FOR THE EXAMINATION OF WATER
AND WASTEWATER, ter tensao bivolt
100 a 240V, 50/60Hz, display digital,
Estar no idioma portugués do Brasil,
ter garantia minima de 2 anos. Deve
acompanhar o reator no minimo
manual de instrugdes em portugués do
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Brasil, cabo de energia. E acessérios
que o fornecedor achar pertinentes.
Em se tratando de equipamento
importado o fornecedor devera
apresentar carta de distribuicdo
autorizada do equipamento no Brasil
emitida pelo fabricante. Incluir
proposta de plano de calibragcéo
semestral do equipamento que podera
ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

Equipamento para determinacdo de
Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO5), através do método
respirométrico com espacgo interno
para até 12 garrafas. O equipamento
devera possuir variagoes de
procedimento, sendo o procedimento
simplificado, procedimento GGA e
procedimento de acordo com o
Standard Methods for the examination
of water and wastewater, método
5120D (Método  Respirométrico).
Devera possuir sistema fechado com
agitacdo continua, comportar 6
garrafas ambar de 492 mL conectadas
a seis sensores de pressao. Os
sensores deverao medir o diferencial
de pressdo em cada garrafa e o
controlador do equipamento expressar
o resultado em mg/L de DBO. A Coleta
de dados devera ser realizada em
intervalos de tempo e registrada em
memoria nado volatil, formando um
grafico de acompanhamento do teste
em display digital durante o periodo de
incubacdo. Devera possuir faixa de
trabalho selecionavel para baixa e
média (no minimo), como por
exemplo: 0 — 35 mg/L; 0 — 70 mg/L; O
— 350 mg/L e de 0 a 700 mg/L de
DBO, com resolugdgo de 1 mg/L.
Duracdo do teste devera ser
programavel, minimo de 5 dias,
contendo outras programacoes.
Devera ter precisdéo em um padrao
GGA predeterminado. Temperatura de
operacgao 20 °C. Devera possuir saida
permitindo a transferéncia de dados

R$ 89.812,00 R$ 90.100,00 R$ 80.370,00
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para PC e atualizagdo de software do
equipamento, alimentacao bivolt
conforme padrées NBR, e interface
interativa. N&o utilizar graxa para
vedacao das tampas. O procedimento
de analise deve estar
alinhado/adaptado Standard Methods.
Devera acompanhar o equipamento: 1
Fonte energia bivolt e cabo de energia,
6 barras magnéticas, 6 copos de
vedagdo de borracha, 6 garrafas de
vidro ambar, 1 espatula, nutrientes,
frasco de inibidor de nitrificagdo com
unidade dosadora para este frasco,
frascos de pastilha de hidroxido de
potassio (para reagir com o CO2
formado). Devera ainda acompanhar
itens sobressalentes (de reserva)
conforme segue: 1 caixa com 6
garrafas de vidro ambar de 492 mL, 1
pacote de mangueira com 6 unidades,
6 unidades de tampa plastica, 6
unidades de terminal plastico, 6
unidades de arruelas plasticas de
vedacdao da tampa, 6 unidades de
copo de borracha, 6 unidades de barra
magnética teflon (a mesma que
acompanhar o equipamento), manual
de operagdo em portugués do Brasil,
certificado de calibragcdo rastreavel
RBC. E acessorios que o fornecedor
achar pertinentes. Incluir proposta de
plano de calibracdo semestral do
equipamento que podera ser ou hao
aceita na compra do equipamento.

Incubadora para analise de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) para
metodologia respirometrica com
sistema programavel de temperatura e
tempo para atender STANDARD
METHODS FOR THE EXAMINATION
OF WATER AND WASTEWATER,
CONAMA 430 e outras legislagdes
pertinentes. Devera conter timer
programavel; sistema de ventilagcdo
silencioso com circulagdo de ar
forcado quente e frio proporcionando
homogeneidade no interior da camara;
isolamento térmico em poliuretano

R$ 6.854,93 R$ 7.429,80 R$ 5.986,41
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expandido em todas as paredes,
inclusive na porta, que assegura
pouca perda de temperatura para o
meio externo; iluminagdo automatica
ao abrir a porta externa; camara
interna revestida com polimero que
evita a corrosao; gabinete externo com
tratamento anticorrosivo e acabamento
(pintura)  resistente a  produtos
quimicos e variagao de temperatura e
umidade; montado  sobre  pés
niveladores; porta tipo cega com
vedagdo magnética; com porta interna
de vidro para acompanhar/verificar
andamento da analise respirométrica
de DBO; reservatodrio interno de agua
para proporcionar umidade relativa por
evaporagao natural; deve ter espacgo
interno para duas a trés prateleiras
regulaveis e removiveis em acgo
carbono; duas a trés tomadas internas
de 220 V padrao NBR. Especificagdes
Técnicas: faixa de Temperatura de
Trabalho: -10 °C a 60 °C; resisténcia:
Tubular blindada de aco inox, de facil
substituicdo; controle de temperatura
digital; display em LED com pelo
menos 4 digitos; resolucéo de 0,1 °C
para indicacdo de temperatura de
processo; homogeneidade térmica de
+/- 0,3 °C; precisao de +/- 0,5°C;
sensor de temperatura; cabo de
alimentagdo com plug de 03 pinos,
duas fases e um terra, NBR 14136;
compressor livre de CFC; termostato
de seguranga contra elevagdo de
temperatura e desligamento
automatico do sistema de refrigeracao;
alimentacgao 220v.

Incluir proposta de plano de calibragao
semestral do equipamento que podera
ser ou nao aceita na compra do
equipamento.

Balanga analitica 220g 0,1 mg:
Balanca analitica com capacidade de
220g e resolugdo de 0,1 mg com as
seguintes caracteristicas:

Balanca composta por camara de
pesagem em vidro com abertura e

R$ 7.650,00 R$ 7.490,00 R$ 7.199,50
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fechamento deslizante manuais;
Display: em LCD;

Certificado de calibracéo
RBC/INMETRO ou outro 6rgao
internacional reconhecido;

Capacidade de pesagem: 220g;
Resolugéo: 0,1mg;

Linearidade: £0,2 mg;

Repetitividade: menor ou igual a 0,1
mg;

Dimensdo minima do prato de
pesagem: 80x80mm;

alimentacao 220v;

Destilador de agua - Destilador de
agua tipo Pilsen para uso geral em
laboratorio, com as seguintes
caracteristicas:

Pureza: abaixo de 4uS/cm,
considerando entrada até 300 uS/cm;
Capacidade de producgao: 5 litros por
hora;

Construgao: aco inox AISI 304 e
materiais inertes com todas as partes
em contato com a agua em material
anticorrosivo;

Desliga automaticamente em caso de | R$ 2.266,45 R$ 2.156,50 R$ 2.201,09
falta d’agua;

Caixa de controle com chave

liga/desliga e ldmpada-piloto

indicadora;

Voltagem: 110/220V;

Vazéao do destilador: 5L/H;

Vazido de descarte: 50L p/ litro
destilado;

Poténcia consumida: 4000W.
Fornecido com: Suporte de Fixacgao
em parede, mangueiras € manual em
lingua portuguesa.

7. FISCAL RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO OBJETO
Nome: Marcio de Morais
Cargo: Coordenador

E-mail Institucional: saneamentogeral@bjperdoes.sp.gov.br
Telefone: (11) 4891-1199/ (11) 4012-7516
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8. GESTOR RESPONSAVEL PELA DEMANDA
Nome: Jorge Galvani Filho
Cargo: Secretario
E-mail Institucional: jorge.galvani@bjperdoes.sp.gov.br
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