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1. APRESENTACAO!

Dentre as diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos,
estabelecido a partir da Lei Federal n°® 9.433/97, destacam-se a articulacdo do
planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com os planejamentos
regional, estadual e nacional, bem como com a gestao do uso do solo, implementada pelos
municipios.

Dentro desta visao, qualquer planejamento para desenvolvimento de um municipio
deve considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para real uso
e ocupacdo do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de vida
das populacbes que nele habitardo, sejam sustentdveis ao longo do tempo,
particularmente quanto a conservag¢ao dos recursos hidricos.

O controle de perdas de agua em sistemas publicos de abastecimento de agua
constitui-se atividade operacional fundamental, que deve ser desenvolvida por uma
empresa de saneamento basico, pois o seu controle esta diretamente relacionado com a
receita e a despesa da empresa. Além disso, se considerarmos que a agua esta se
tornando um recurso cada vez mais escasso, devido principalmente a poluicdo dos
mananciais de abastecimento, o controle de perdas torna-se de fundamental importancia.

Em funcdo destas premissas, elaborou-se esta proposta para a contratacdo de
empresa de consultoria visando a “Revisao do plano diretor para o combate as perdas no
sistema de abastecimento publico de agua no municipio de “Bom Jesus dos Perddes —
SP”.

2. INTRODUCAO

O municipio de Bom Jesus dos Perddes possui 26.506 [2021] .habitantes e tem
como caracteristica:.

Bom Jesus dos Perddes é um municipio brasileiro do estado de Sao Paulo.
Localiza-se a uma latitude 23°08'06" sul e a uma longitude 46°27'55" oeste, estando a uma
altitude de 770 metros em relacdo ao nivel do mar e possui como limites os seguintes
municipios:

- Norte / Noroeste / Oeste / Sudoeste: Atibaia

- Norte / Nordeste: Piracaia

- Nordeste / Leste / Sudoeste / Sul: Nazaré Paulista

1 O presente termo de referéncia foi elaborado tendo como base o modelo disponibilizado no site
da Agéncia das Bacias PCJ. Disponivel em: https://agencia.baciaspcj.org.br/projeto/captacao-de-
recursos/



Figura 1 — Localizagéo da cidade de Bom Jesus dos Perddes no Estado de Séo
Paulo

Fonte: Wikipédia, 2021

Acrescenta-se ainda a informag&o de que o municipio de Bom Jesus dos Perddes
pertence a regido geogréafica imediata de Braganca Paulista conforme indicado na Figura

2 abaixo.

Figura 2 — Localizacdo da regido geogréafica imediata de Braganc¢a Paulista no Estado de
Séo Paulo

Fonte: Wikipédia, 2021

Conforme mencionado anteriormente, a populacdo de Bom Jesus dos Perddes,
estimada em 2021 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, foi de 26.506
habitantes.

De acordo com o Plano das Bacias PCJ 2020-2035, no municipio de Bom Jesus
dos Perddes o indice de Perdas de Agua é de 35%.

O sistema de abastecimento de Agua de Bom Jesus dos Perddes é gerenciado
pela Secretaria de Saneamento, Agropecuaria e Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal
de Bom Jesus dos Perddes e é responsavel pela captacdo, tratamento e distribuicdo de

agua potavel do municipio.



O sistema de abastecimento de agua do municipio de Bom Jesus dos Perddes é
realizado através de captacao superficial e captacédo subterranea, sendo composto de trés
(03) captacdes superficiais e oito (08) pocos tubulares profundos, sendo eles: Poco 05 -
Marf 1l; Poco 06 - Marf II; Poco Toscano; Poco Vale do Sol; Po¢co Santos Dumont; Poco
Palmas; Poco Cachoeirinha; e Poco Serra Negra, duas (02) Estacbes de Tratamento de
Agua (ETA), Sendo elas: ETA SEDE e ETA Alpes de Ouro, e dezesseis (16) reservatorios
que recebem agua dos sistemas de tratamento e realizam a distribuicdo para toda area
urbana do municipio de Bom Jesus dos Perddes, sendo eles: Apoiado; Elevado; Filtro
Velho; Serra Negra; Cachoeirinha; Lamismar Il; Santa Helena; Santa Marta; Horténsia;
Bélgica; Santa Maria; Santa Fé; Santos Dumont; Toscano; Marf Il; e Vale do Sol.

Ao todo, sao tratados e distribuidos uma média de 6 milhdes e 720 mil litros de

agua por dia. Na Tabela 1 sdo apresentados o0s reservatérios existentes.

Tabela 1. Reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua

_ . ] _ Capacidade | Altura

Denominacgao Tipo Material
(m?) (m)
Reservatorio Cachoeirinha Apoiado Metalico 30 3,0
Reservatorio Serra Negra Elevado Metalico 5 3,0
Reservatorio Marf I Apoiado Concreto 100 4,5
Reservatorio Metalico (ETA Sede) Apoiado Metalico 50 3,0
_ Semi- 500 4,5

Reservatorio Concreto (ETA Sede) Concreto

Enterrado

Reservatorio Alpes D’Ouro 1 (ETA) Apoiado Concreto 150 3,0
Reservatorio Alpes D’Ouro 2 (ETA)* Apoiado Concreto 80 3,0
Reservatorio Horténcia Apoiado Concreto 400 5,0
Reservatorio Filtro Velho (Cidade _ 250 3,0

Apoiado Concreto

Nova)

Reservatoério Santa Maria Apoiado Concreto 50 2,0
Reservatorio Toscano Apoiado Metalico 100 12,6
Reservatorio Vale do Sol Apoiado Metalico 100 18,0
Reservatorio Santos Dumont Apoiado Concreto 50 3,0
Reservatorio Travessa Bélgica Apoiado Metalico 30 6,0
Reservatorio Lamismar |l Apoiado Metalico 50 8,7
Reservatorio Santa Helena Apoiado Metalico 30 2,1




As captacdes superficiais existentes no sistema de abastecimento de &gua
possuem a seguinte denominacéo: Ribeirdo Vargem Grande; Captacédo Agua da Serra e
Ribeirdo Cachoeirinha.

Como supracitado, parte da agua que é tratada no municipio, provém do Ribeirdo
Cachoeirinha, um afluente do Rio Atibainha, conforme apresentado na Figura 3. Sua
captacéo é realizada desde o ano de 1986 e, considerando a vaz&o outorgada, trata-se

do principal manancial de abastecimento das ETAs 1, 2 e Anexo da ETA 2.

Figura 3 — Localizacdo da captacdo Cachoeirinha e das ETAs
Fonte: Google Earth, 2020

A captacdo de dgua bruta é realizada em dois pontos distintos, a partir do processo
de gradeamento, conforme apresentado nas fotos 1, e 2 abaixo, evitando que a agua
captada contenha materiais de grandes diametros e, na sequéncia, € bombeada para as
ETAs 1, 2 e Anexo da ETA 2.
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Foto 2 — Detalhe do pogo de succdo da captacao

Segundo dados do ano de 2019 do Sistema Nacional de Informacgcdes Sobre
Saneamento — SNIS, o sistema de abastecimento de agua de Bom Jesus dos Perddes
conta com 7.937 ligacdes prediais de agua e atende a uma populacao urbana estimada
em 21.287 habitantes. O consumo “per capita” de agua na cidade, no ano de 2020, de
acordo com informacdes da prefeitura, € de 143 L/hab/dia.



E importante destacar que esta em execucdo a construgio de um novo sistema de
captacdo, aducao, tratamento e reservacdo (Fotos 3 e 4) , o qual sera capaz de tratar

180m?/h e aumentar a capacidade de armazenamento em 1050m3,

Foto 4 — Nova Estacéo e Reservatérios

De acordo com IBGE 2021 a populagéo total estimada do municipio de Bom Jesus
dos Perddes é de 26.506 habitantes, segundo dados do SNIS 2019 a populacéo total
urbana atendida pelo sistema de abastecimento € de 21.287 habitantes (88,05%) e
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populacdo total de abastecimento de 4gua de 22.408 habitantes (94,87%), e possui um
total de ligacdes ativas de 8.156 ligagbes, um indice de micromedi¢do de 100%.

A extensdao total da rede de distribuicdo da cidade é aproximadamente de 79 km,
em diversos didmetros entre 25mm e 150mm. Os materiais das tubula¢des encontrados
sdo de Ferro Fundido (fofo), PVC, Cimento Amianto e Aco. Na Tabela 2 é possivel

observar as redes de distribuicdo com seus respectivos materiais e diametros.

Tabela 2. Redes de distribuicao e seus respectivos materiais e didmetros no municipio
de Bom Jesus dos Perdbes

Diametro Flljzre\:;iri(()jo PVC Aco gmzmg Total
25 - 1.539,50 - - 1.539,50
40 - 447,40 42,90 - 490,30
50 - 50.674,75 - 5.865,21 56.539,96
75 - 1.908,30 - 421,30 2.329,60
100 - 9.748,20 - - 9.748,20
150 3.452,60 1.181,30 - 3.075,30 7.709,20
Total 3.452,60 65.499,45 42,90 9.361,81 78.356,76

3. A PERDA DE AGUA NO ABASTECIMENTO PUBLICO

Para o entendimento do alcance dos trabalhos objeto deste Termo de Referéncia,
serdo apresentados 0s conceitos a serem adotados para as perdas de 4gua em sistemas
de abastecimento publico de saneamento, e um contexto geral desse problema, a fim de
destacar a importancia da revisao do plano em questao.

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas
de agua consideradas correspondem aos volumes nao contabilizados. Estes englobam
tanto as perdas fisicas, que representam a parcela ndo considerada, como as perdas nao
fisicas, que correspondem a agua consumida e nao registrada.

As perdas fisicas representam a agua que efetivamente ndo chega ao consumo,
devido aos vazamentos no sistema ou a utilizacao na operacao do sistema. As perdas ndo
fisicas representam a agua consumida que ndo é medida, devido a impreciséo e falhas
nos hidrémetros, ligacbes clandestinas ou ndo cadastradas, fraudes em hidrbmetros e
outras. S&o também conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu principal
indicador é a relagéo entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

A reducao das perdas fisicas permite diminuir os custos de producdo, mediante
reducdo do consumo de energia elétrica, de produtos quimicos etc., e utilizar as

instalagbes existentes para aumentar a oferta de agua, sem expansao do sistema
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produtor. A reducdo das perdas ndo fisicas permite aumentar a receita tariféria,
melhorando a eficiéncia dos servigos prestados e o desempenho financeiro do prestador
de servicos.

Em 1997, o Governo Federal lancou o Programa Nacional de Combate ao
Desperdicio de Agua - PNCDA. Esse programa tem por objetivo geral, promover 0 uso
racional da agua de abastecimento publico nas cidades brasileiras e, como objetivos
especificos, definir e implementar um conjunto de ac¢des para uma efetiva economia dos

volumes de 4gua demandados para consumo nas areas urbanas.

3.1 Perdas Fisicas

As perdas fisicas podem ser classificadas em perdas operacionais e vazamentos.
As perdas operacionais séo associadas a operacao do sistema, tais como, lavagem dos
filtros, descarga em redes, limpeza e extravasamento de reservatorio etc. A implantagédo
de melhorias na operacéo e no controle operacional, bem como a instalacéo de alarmes e
automacdo podem reduzir sensivelmente as perdas operacionais. As perdas por
vazamentos sdo decorrentes de rupturas em adutoras, subadutoras, redes e ramais
prediais, falhas em conexdes e pecas especiais, trincas nas estruturas e defeitos nas
impermeabilizacdes das ETAs e reservatorios.

O Quadro 1 apresenta as principais causas de perdas fisicas no sistema de
abastecimento de agua:

Quadro 1. Perdas Fisicas no sistema de abastecimento de agua

Parte do Sistema Origem Magnitude
Limpeza do poco de Variavel, fungdo do estado
Captacgéo succao das tubulacgtes e da
Limpeza da caixa de areia eficiéncia operacional
Aducio de Agua Bruta Vazamentc~)s nas Variavel, fungéo d~o estado
tubulagbes das tubulagtes
Vazamentos na estrutura Significativa, funcdo do
Tratamento Lavagem dos filtros estado das instalagfes e
Descarga do lodo da eficiéncia operacional
Vazamentos na estrutura | Variavel, funcdo do estado
Reservacéo Extravasamentos das instalacdes e da
Limpeza eficiéncia operacional
Vazamentos nas
tubulacoes Variavel, fungédo do estado
Aducdo de agua tratada Limpeza de poco de das tubulactes e da
succao eficiéncia operacional
Descargas
Vazamentos na rede P ~
o . Significativa, funcdo do
Distribuicdo Vazamentos em ramais ~
estado das tubulacdes e
Descargas
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Quadro 1. Perdas Fisicas no sistema de abastecimento de agua
Parte do Sistema Origem Magnitude
principalmente das
pressoes

De um modo geral, os principais fatores que influenciam as perdas fisicas nos
sistemas de abastecimento de agua séo:

- VariacOes de pressao/ altas pressoes;

- Condicoes fisicas da infraestrutura (tipo de material, idade etc.);

- CondicOes de trafego e tipo de pavimento sobre a rede;

- Recalques do subsolo;

- Qualidade dos servicos (mé&o-de-obra e material empregado), tanto na
implantacdo da rede quanto na execucao de reparos;

- Agilidade na execugédo dos reparos;

- Condigbes de gerenciamento (telemetria, método de coleta e armazenamento de
dados).

O Quadro 2 apresenta as causas de vazamentos de 4gua nas redes de distribuicao
de agua:

Quadro 2. Causas de vazamentos de agua
Causas Internas
Estrutura e Qualidade dos tubos, juntas e outros elementos
- Qualidade e estruturas inadequadas dos tubos, juntas e outros materiais
- Diminuicao da resisténcia devido a corrosao
- Degeneragéo do material por envelhecimento
Projeto e Tecnologia de Montagem

- Projeto inadequado
- Encaixe inadequado das juntas e outros tubos
- Reaterro mal executado
- Contato com outras estruturas (protecéo inadequada)
- Métodos anti-corrosdo inadequados
- Corrosdo por diferentes tipos de metais
Fatores Internos nos Tubos
- Presséo e qualidade da 4gua (corrosao interna)
- Golpe de Ariéte
- Mudancgas de temperatura

Causas Externas

Ambiente onde os tubos estdo intalados
- Aumento de carga de trafego
- Depresséao ao redor dos tubos que ocultam os vazamentos de agua
- Movimento do solo
- Rompimento dos encanamentos
- Diferencas das condi¢des entre o projeto e a realidade
- Excesso de tensfes externas

12



Quadro 2. Causas de vazamentos de agua

- Poluicdo do solo por vazamento de esgoto de fabricas e outras fontes
- Corroséo potencial devido a agressividade do solo

Moveimento de Terra e Desastres Naturais
- Danos decorrentes de movimentos de terra de obras realizadas por outras empresas
- Alteracdes nas condi¢cfes de assentamento das tubulagbes devido a movimentacao
de terra de obras realizadas por outras empresas
- Movimento de solo e ruas devido a desastres naturais

Especificamente para o tubo de PEAD, observa-se que a incidéncia de vazamentos
decorre da m& qualidade do material, amassamento do tubo e problemas em unides e
adaptadores. Para o caso do PVC, a maior parte dos problemas é decorrente do excesso
de carga, acomodacédo do solo e falhas nas juntas soldadas ou coladas (quando
empregados em ramais); no caso das redes somam-se os problemas decorrentes da

montagem da junta elastica.

3.2 Perdas néo fisicas

O Quadro 3 apresenta as principais causas de perdas de faturamento em um
sistema de abastecimento de agua, indicando qualitativamente suas magnitudes em
funcdo das caracteristicas do servigo.

As perdas ndao fisicas sdo geralmente expressivas e podem representar 50% ou
mais no percentual de agua nado faturada, dependendo de aspectos técnicos, como
critérios de dimensionamento e manutencdo preventiva de hidrébmetros, e de
procedimentos comerciais e de faturamento, que necessitam de um gerenciamento

integrado.

Quadro 3. Perdas nao fisicas no sistema de abastecimento de 4gua

Origem Magnitude

Ligacdes Clandestinas/ irregulares
Ligacbes ndo hidrometradas
Hidrébmetros parados
hidrémetros que submedem
LigacOes inativas reabertas
Erros de Leitura
Numero de economias errado

manutencao preventiva, adequacodes de

Podem ser significativas dependendo de:
procedimentos cadastrais e de faturamento,

hidrobmetro e monitoramento do sistema
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3.3 Distribuicdo de Perdas
A Tabela 3 apresenta como exemplo da distribuicdo das perdas em sistemas de

abastecimento de agua, os dados para a Regido Metropolitana de S&do Paulo — RMSP.

Tabela 3. Distribuicdo das perdas na RMSP

Tino de Perda Hipoteses de Perdas
P trabalho (m?3/s) Fisicas N&ao Fisicas Totais
Vazamentos 8,9 47,6 - 47,6
Macromedig&o 1,0 - 5,3 5,3
Micromedicao 3,8 - 20,3 20,3
Habitacbes
Sub- Normais 1.8 3.4 6.3 9.7
Gestao 3,2 - 17,1 17,1
Comercial
Total 18,7 51,0 49,0 100,00

Pelo que se observa na Tabela 4, as perdas fisicas sdo de 51% e as perdas ndo
fisicas, de 49%. As perdas por vazamentos (redes e ligacdes) constituem praticamente o
total das perdas fisicas, ou seja, 47,6%. As ligacdes clandestinas em habitacdes
subnormais (favelas), correspondem a 3,4% dessas perdas. As perdas néao fisicas somam
49% e decorrem de erros na macromedicéo (5,3%), erros na micromedigéo (20,3%), falhas
de cadastro em habita¢des subnormais (6,3%) e falhas do cadastro do usuario em gestao
comercial (17,1%).

4. JUSTIFICATIVA

O Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua contratado pela Fundag&o Agencia
das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai foi finalizado no ano
de 2016 e elaborado pela Empresa RHS Constrols — Recursos Hidricos e Saneamento
Ltda. EPP.

Dentre as atividades previstas para execucao no referido plano de perdas, destacam-se:
e Plano de Trabalho e Palestra sobre a conceituagéo internacional e
nacional de perdas de agua em sistemas de abastecimento publico
(estado da arte), e a importancia dos recursos hidricos e financeiros no
controle e reducéo de perdas;

e Elaboracdo do cadastro técnico das redes de aducéo e distribuicdo de
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agua no municipio;

o Determinacéo de parametros de vazao e pressao;

o Diagnostico e estudos para readequacdo e melhorias das unidades
operacionais;

o Elaboracéo de estudos de setorizagédo das redes de distribuicao;

¢ Implantacdo e/ou melhoria da macromedicéo;

e Gerenciamento das Pressoes;

e Programacao dos servicos de pesquisa de vazamentos;

e Determinacao dos indicadores de perdas;

e Diagnostico do parque de hidrdmetros (micromedicéo) e estudos para
melhoria da gestdo da micromedicao;

e Diagnostico do estado das tubulagbes;

e Perdas financeiras e investimentos necessarios;

e Analise de alternativas e retorno de investimentos;

Ap6s a elaboracgéo do referido Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua o
municipio Bom Jesus dos Perdfes executou diversas obras previstas no referido
planejamento, conforme descrito na Tabela 01. Observa-se que ja se passaram 06 nos
da elaboracdo do Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua, sendo que neste
periodo foram executadas diversas obras no sistema de distribuicdo conforme
planejamento original.

Ressalta-se que o estudo de setorizacdo torna-se de fundamental importancia
realizar a complementacdo dos estudos sendo necesséario realizar levantamento
topografico do municipio para que o projeto de setorizacdo seja adequado. Assim,
tais acbes (projeto das intervencgdes hidraulicas para separacao fisica dos setores)
sdo essenciais de serem elaboradas, visando cada vez mais implantar melhorias no

sistema e consequentemente reduzir as perdas de agua.

Tabela 01. Relacdo de obras executadas no sistema de abastecimento de 4gua de Bom
Jesus dos Perddes visando reduzir as perdas de agua
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Ano de Recurso
ltem Acéo Conclus3o Valor Investido (Proprio ou
FEHIDRO)
Implantacéo
fisica da
setorizagao,
fornecimento e RS
1 mstalagap de 2020 2.493.377.15 FEHIDRO
macromedidores
de vazao e nive
e sistema de
telemetria
Substituicdo de Recurso
2 2 hidrometros 2018 i Préprio
Substituicdo de Recurso
3 47 hidrometros 2019 i Préprio
Substituicdo de Recurso
4 194 hidrometros 2020 i Préprio
Substituicdo de Recurso
S 319 hidrometros 2021 i Préprio

a) Apresentar planta do sistema de abastecimento de 4gua com a
localizac&o e identificagdo das intervengdes realizadas.
Nas Figuras 5 a 8 é apresentada a relacdo dos locais onde foram executadas as
obras visando as reducdes de perdas de agua no municipio de Bom Jesus dos Perddes,

bem como s&o apresentadas em anexo para melhor qualidade e resolugéo.
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Figura 6. Vista das obras executadas no municipio de Bom Figura 7. Vista das obras executadas no municipio de Bom Jesus dos

Jesus dos PerdBespara reducao das perdas de agua — Setor 2 Perddespara reducao das perdas de agua — Setor 17 e 18.
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Figura 8. Vista das obras executadas no municipio de Bom Jesus dos Perddespara reducao das perdas de agua — Setor 1.
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Conforme ja descrito, apo6s a elaboracdo do Plano Diretor de Combate as
Perdas de Agua no ano de 2016, foram realizadas diversas obras. Devido ao termino
recente, ndo foi possivel mensurar o quanto obra representou impacto significativo nas
reducbes das perdas de agua, sendo que esta obra foi finalizada no ano de 2021.

Observa-se que nos ultimos 07 anos, 0 municipio reduziu as perdas de agua
na distribuicdo de 31,51% para 16,72%. No entanto, a continuidade da reducéo deste
indicador neste patamar requerem atividades mais minuciosas, sendo necessario
realizar novos estudos, principalmente a atualizagdo da setorizacdo em zonas de
pressdo visando identificar falhas nos limites dos setores. Assim, torna-se necessario
atualizar o Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua visando obter indicadores
inferiores a 25% nos proximos 10 anos.

Tabela 02. Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Bom
Jesus dos Perddes

Volume de Agua ) indice de Perdas
_ Volume de Agua o
Ano produzido _ na Distribuicdo
Consumido(ms3/ano)
(m3/ano) (IPD) %
2014 1.635.810,00 1.119.860,00 31,51
2015 1.550.060,00 1.006.550,00 34,91
2016 1.609.180,00 1.066.470,00 33,63
2017 1.612.020,00 1.128.410,00 29,99
2018 1.888.310,00 1.429.230,00 24,31
2019 2.134.000,00 1.682.500,00 21,19
2020 2.323.370,00 1.934.870,00 16,72

Nas Figuras 9 e 10 sdo apresentadas imagens aéreas do Municipio de
Bom Jesus dos Perddes ano de 2014 e 2022, a fim de apresentar uma evolug¢édo do
crescimento imobiliario. Na Figura 11 é possivel observar um mapa do municipio com

zonaeamento, em especial apresentado a zona de expansédo urbana.
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Figura 9. Municipio de Bom Jesus dos Perddes em 2014
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Figura 10. Municipio de Bom Jesus dos Perddes em 2021
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Projeto de Lei 01/2018 - Plano Diretor de Bom Jesus dos Perddes
ANEXO | - MACROZONEAMENTO

Piracaia

Atibaia ' Nazaré Paulista

e 2l

e i i/ Mairipor:§;
LEGENDA Bom Jesus dos Perddes y
7
MACROZONEAMENTO
Macrozona Urbana
| | Macrozona de Expanséo Urbana
| Macrozona de Conservagéo Ambiental Stio Paulo
N
Municipio de Bom Jesus 0 05 2
D =R —1:|Km A

Elaboragdo e
MAIO 2019 £

Figura 11. Macrozoneamento com zona de expansao urbana do municipio.

7

Na tabela 3 é apresentada a relacdo de de emprrendNa Tabela 03 é
apresentada a relacdo de empreendimentos imobiliarios aprovados no municipio de Bom
Jesus dos Perddes no periodo de 2015 a 2021. Observa-se a existéncia de 2.296 novas
unidades habitacionais, sendo que atualmente o municipio possui aproximadamente
8.396 ligacOes, ou seja, 0s novos empreendimentos representam um total de 27,34% de

incremento de novas unidades habitacionais.
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Tabela 03. Relacdo de empreendimentos imobiliarios aprovados no municipio de Bom
Jesus dos Perfes de 2015 a 2021

Ano Empreendimento Numero de
Unidades
2015 Residencial Santa Martha 144
2015 Miranda do Douro 114
2016 Lamismar Il 521
2017 Residencial Santa Helena 272
2017 Alto da Floresta 270
2019 Portal Lamis 673
2021 Las Villas de Maria 302
Total 2.296

Desta forma, considerando a localizagdo do municipio com qualidade de vida

superior aos grandes centros, cada vez mais Bom Jesus dos Perddes tem se tornado um

atrativo para novos empreendimentos, fato este que necessita de revisbes dos setores

de distribuicdo de a&gua. Neste contexto, a partir da referida demanda, do acentuado

crescimento populacional, da

localizacdo geogréfica, faz-se necessario rever o

planejamento para reducdo das perdas de agua, bem como a revisdo e readequacao

da setorizagdo em zonas de presséo.

Tabela 4. Variacdo da populagéo residente no municipio de Bom Jesus dos Perddes

Ano Populacéo
2016* 22.541
2017 22.966
2018 23.399
2019 23.841
2020 24.291
2021 25.985

* - ano em que foi elaborado o Gltimo Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua
Conforme j& descrito, ja existem mais de 06 anos da elaboracdo do Plano

Diretor de Combate as Perdas de Agua do municipio de Bom Jesus dos Perddes,

sendo que vem obtendo indicadores positivos quanto as reducdes das perdas de

agua, pois as perdas reduziram de 34,91% para 21,19% nos ultimos 6 anos. Assim,

torna-se necessario revisar o referido planejamento, pois reduzir tais indicadores
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neste patamar tornam-se mais desafiadores. Logo, ha necessidade de revisar o
planejamento, bem como atualizar os estudos, onde seréo especificadas novas
tecnologias (tais como macromedidores de vazdo, valvulas redutoras de presséo,
sistema de telemetria e sensores de pressfes) para reducao dos referidos indicadores,
bem como confirmacao desses indicadores.

Ressalta-se que neste novo Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua
serdo realizadas atividades em que nunca foram realizadas anteriormente, tais como:

- realizacdo de levantamento topogréfico planialmétrico georeferenciado em
uma Unica base de referéncia, o qual serd fundamental para elaboracéo do projeto de
setorizacdo em zonas de pressdo. Torna-se essencial realizar novo estudo/projeto de
setorizacdo em zonas de pressdo tendo em vista o0 crescimento populacional ocorrido
nos Ultimos anos no municipio, bem como o surgimento de novos empreendimentos.
Assim, a proposta de setorizagdo em zonas de pressdo de Bom Jesus dos Perddes ja
possui 6 anos, sendo necessario atualizar tendo em vista o dinamismo que ocorre no
municipio;

- realizacdo de monitoramento de pressao através de loggers de pressdo em 36
pontos de setorizagdo por um periodo de 7 dias consecutivos. De posse destas
informacdes, associadas com o cadastro do sistema de distribuicdo a ser atualizado,
bem como com o levantamento topogréfico planialtimétrico a ser realizado, sera possivel
elaborar novos estudos de setorizagdo em zonas de pressdo, visando intensificar o
controle do processo, bem como readequar as pressfes no sistema de distribuicdo de
agua;

- no item elaboracdo de projeto de macromedidores de vazado sera possivel
apresentar novos projetos com tecnologias mais modernas, incluindo novos

dimensionamentos através dos estudos de setorizagdo a serem atualizados.

Assim, de posse das atividades a serem realizadas para revisdo do Plano
Diretor de Combate as Perdas de Agua sera possivel elaborar novos estudos com
bases mais confiaveis em virtude da atualizacdo da base cadastral com novos
empreendimentos imobiliarios (crescimento populacional), bem como através do
levantamento topografico de toda area atendida pelo sistema de abastecimento de
agua, permitindo desta forma apontar as atividades de forma mais detalhada e
assertiva, onde o objetivo € que as perdas alcancem indicadores entre 20 e 25%
no sistema de distribuicdo de agua de Bom Jesus dos Perddes — SP.

Ou seja, claramente o municipio de Bom Jesus dos Perd6es vem executando
atividades com resultados positivos quanto as reducdes das perdas de agua, sendo

necessario realizar atualizacbes do planejamento, estudos e projetos para que novas
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atividades sejam realizadas nos proximos anos no municipio visando alcancar as

metas.

5. INFORMACOES GERAIS SOBRE O TRABALHO

O presente documento tem por objetivo o fornecimento das informagdes
necessarias a formulacdo de proposta de servicos de consultoria especializada em
engenharia, que apresentem como produto final as atividades necessérias para a
implantacdo, pelo servico de saneamento do municipio de Bom Jesus dos Perddes.
Deverdo ser propostas acdes a curtos, médios e longos prazos, visando a reducdo
permanente dos indices de perda atuais, com metas pré-estabelecidas ja definidas pelo

Plano de Bacias aprovado pelos Comités PCJ.

5.1 Entidade Responsavel

Revisao do plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento
publico de agua no municipio de Bom Jesus dos Perddes, tera como entidade responsavel
pela sua contratacdo a Prefeitura Municupal, por meio da Secretaria de Saneamento,

Agropecuéria e Meio Ambiente.

5.2 Cordenacéao dos Trabalhos

A prefeitrua municipal elegera um responsavel para exercer as fungdes de
fiscalizacdo do contrato em questdo, para 0 acompanhamento dos trabalhos na fase de
execuc¢do do contrato, o qual se responsabilizara pelo acompanhamento e aprovacao dos

PRODUTOS e atividades relativos ao cumprimento do objeto deste Termo de Referéncia.

5.3 Organizacéo da Empresa

Cada empresa devera apresentar proposta isoladamente, como Unica responsavel
perante o trabalho objeto deste Termo de Referéncia. A proposta devera comprovar os
compromissos, indicando claramente as areas especializadas da proponente, o nome e a
qualificacao dos técnicos e demais pessoas envolvidas. A empresa consultora proponente
designard um diretor para os entendimentos que forem necessarios, no nivel de diretoria,

com “a_entidade responsavel pelo servico de saneamento” (ERSS) do municipio e um

coordenador técnico, para entendimentos com a fiscalizagdo e acompanhamento,

designadas pelas ERSS.

54 Escopo Geral
Revisdo do plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento
publico de &gua no municipio de Bom Jesus dos Perddes, € um trabalho de longo alcance,
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a ser executado para demonstrar a importancia e a necessidade do controle e combate as
perdas de agua.

Trata-se da realizacdo de um trabalho que permitira:
e Conscientizar a diretoria e técnicos das ERSS da importancia do combate
as perdas;
¢ Identificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro das regifes estudadas;
¢ Adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais envolvidas;
o Monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo setorizadas;
e Controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas totais dos sistemas;

e Quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos realizados.

6. ESTRUTURA DO PLANO DIRETOR DE COMBATE AS PERDAS
A Revisdo do plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento
publico de &gua no municipio de Bom Jesus dos Perddes, visa ao estabelecimento de uma
base de dados inicial, sua analise e consisténcia, o processamento destes dados, o
diagnoéstico dos problemas de perdas fisicas, a busca de alternativas de solugéo e,
finalmente, sua consolidagdo na forma de projetos basicos e institucionais e
recomendacdes de agbes ndo estruturais, que comporéo a ferramenta de planejamento
em questao, podendo ser detalhado em 12 topicos organizados de acordo com a estrutura
a seguir:
I.  Revisdo / atualizagdo de cadastro técnico das redes de aducao e distribuigdo de
agua do municipio;
II.  Determinagdo de parametros de vazao e pressao;
Ill.  Diagnostico e estudos para readequacgdo e melhoria das unidades operacionais;
IV. Revisdo / Elaboragéo de proposta de setorizacdo das redes de distribuigao;
V. Implantagéo e/ou melhoria da macromedigéo;
VI.  Gerenciamento de pressoes;
VII.  Programacao dos servicos de pesquisa de vazamento;
VIIl.  Determinacéo dos indicadores de perdas;
IX.  Diagndstico do parque de hidrémetros (micromedicao) e estudos para melhoria da
gestédo de micromedicao;
X.  Diagnostico do estado das tubulacdes.
Xl.  Perdas financeiras e investimetos necessarios
XIl.  Analise das alternativas e retorno dos investimentos
OBS: Para elaboracéo do presente trabalho deveréo ser levados em consideracoes

os Planos Diretores existente no municipio, como o Plano de Combate as Perdas e Plano
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Municipal de Saneamento Bésico, e todos os trabalhos ja realizados no ambito de combate
as perdas de agua no municipio de Bom Jesus dos Perddes.

7. DESCRICAO DAS ATIVIDADES
7.1 ATIVIDADE 01: Plano de Trabalho

Para a elaboracao desta atividade, devera ser entregue o Plano de Trabalho com
diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e atualizagdo do cronograma de
entrega dos produtos. Devera também ser confeccionado material didatico (apostilas e
manuais) resumido contendo no maximo 20 paginas. Esse material didatico devera
abordar todos os conceitos para o acompanhamento e controle dos indicadores dos
indices para a reducgéo das perdas, além de conscientizar as diversas unidades da ERSS
da importancia de reduzir os desperdicios com a agua.

A contratada devera a partir do Plano Municipal de Controle de Perdas vigente,
apresentar o resultado de uma avaliacdo das acOes ja executadas desde a sua
implementacéo, devendo ser apontados os indicadores utilizados para tal avaliagéo e os
efeitos obtidos. Deverao ainda, ser identificadas as alteragdes e evolugdes das condi¢cdes
locais que impactem na revisdo e atualizacdo do plano, de modo a identificar no Plano de
Trabalho as atividades desenvolvidas e os procedimentos/metodologia que permitirdo que
0 produto resultante da revisdo atenda plenamente ao conteddo previsto no Termo de
Referéncia para o horizonte do plano.

6.1.1 O Plano de Trabalho devera conter todas as definicbes dos trabalhos a serem
executados de acordo com as especificacfes deste TR;

6.1.2 Para a elaboracgéo das palestras devera ser confeccionado material sucinto e

objetivo ilustrando todos os conceitos para economia e reducéo de perdas.

PRODUTO 01: Deverao ser apresentadas 02 (duas) cépias em arquivo digital do
Plano de Trabalho, contendo todos os elementos mencionados na ATIVIDADE 01, bem
como a realizagao de 01 (uma) palestra virtual com no minimo 03 (trés) representantes do

municipio para conscientiza¢éo do pessoal.

7.2  ATIVIDADE 02: Levantamento Topografico

Devera ser feito o levantamento topografico do Municipio de Bom Jesus do
Perddes das guias do arruamento em locais em que passa a rede de agua. Tal
levantamento deve ser realizado com GPS-RTK, curvas de 1,00m em 1,00m.

Tal levantamento devera ser nas esquinas, cruzamentos e meios das quadras

levando-se em consideragao as guias e sarjetas das ruas.
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Devera ser elaborado planta em escala 1:3.000, com arruamento e curvas de nivel
em software CAD.
A area estimada total para tal servico é de 200 ha, sendo realizada, conforme

Figura 11, nas areas da macrozona urbana do municipio de Bom Jesus dos Perddes.

PRODUTO 02: Devera ser em arquivo digital a planta com curvas de nivel,

arruamento e identificacdo dos logradouros, contendo todos os elementos mencionados
na ATIVIDADE 02.

7.3  ATIVIDADE 03: Reviséo do cadastro técnico das redes de aducao e
distribuicdo de agua do municipio.

Devera ser feito o levantamento das informacdes da rede de distribuicdo de agua
com pessoal de campo e escritério, mapeamento de rede de distribuicdo em plantas do
municipio, digitalizacdo das redes de distribuicdo em planta em escala 1:3.000, com
arruamento e curvas de nivel em software CAD, contendo inclusive as unidades
operacionais do sistema de abastecimento, tais como: captagdo, adutoras de agua bruta
e tratada, pocgos artesianos, estacoes elevatorias, reservatorios e rede de distribuigdo.

6.3.1 Levantamento da situa¢do atual do cadastro técnicos das redes de aducéo e
distribuicdo de agua;

6.3.2 Definicdo das atividades e cronograma para levantamento das informacdes
cadastrais em escritorio e campo;

6.3.3 Mapeamento de toda a rede em plantas do municipio, em escala compativel,
contendo os registros, valvulas, boosters, pocos de registro e outros, em arquivo digital,
georreferenciado;

6.3.4. Levantamento topografico das guias do arruamento em locais em que passa

arede de agua

PRODUTO 03: Devera ser apresentada 02 (duas) cépias em arquivo digital da
Base Cadastral com 01(uma) planta digitalizada com curvas de nivel, arruamento e rede

de distribuicdo de agua, contendo todos os elementos mencionados na ATIVIDADE 03.

7.4  ATIVIDADE 04: Determinacdo de parametros de vazao e pressao
Deverao ser realizadas medic6es de vazao e pressao por processo pitométrico e
ultrassonico em todos o0s conjuntos de unidades operacionais do sistema de
abastecimento levando em conta as principais vazdes, volumes e pressoes. Para isso sera
elaborado um esquema hidraulico de acordo com a metodologia adotada pela Contratada
para realizar as medi¢g6es necessarias. Em tubulag6es com diametro inferior a 100mm néo
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€ recomendado o uso do procedimento pitométrico. Portanto esta sendo prevista a
realizacdo de no minimo 12 ponto de monitoramento via ultrassom e de no minimo 10
pontos de pitometria em lugares distintos, com a instalacdo de 5 estacfes pitométricas.

O planejamento das medicdes sera realizado com a execug¢do das seguintes
atividades:

6.4.1 Elaboracdo de esquemas hidraulicos das captacfes, estacdes elevatorias,
adutoras, estacBes de tratamento, pocos tubulares profundos e reservatérios, com
dimensdes, capacidades, extensfes e diametros;

6.4.2 Estudos para definicdo dos locais de instalacdo de equipamentos necessarios
para realizar as medicoes;

6.4.3 Instalacdo dos equipamentos nos locais pré-definidos;

6.4.4 Realizacdo das medicbes de vazdo e pressdo para determinacdo dos
parametros hidraulicos do sistema de abastecimento de agua bruta e agua tratada;

6.4.5 Relagdo com parametros hidraulicos para o projeto dos macromedidores e
definicdo de estudos de melhoria e ampliagdo do sistema.

Na instalacdo dos equipamentos de medicdo a proponente devera se
responsabilizar por toda a aquisicdo (aluguel) dos equipamentos, materiais para
instalagdo, méo de obra, bem como todas as atividades necessérias para a medi¢édo das

leituras.

PRODUTO 04: Relatério completo dos dados obtidos na ATIVIDADE 04 contendo
os resultados das medi¢6es, apresentado por meio de planilha de célculo com esquema
hidraulico com todos os parametros hidraulicos para subsidiar o projeto dos
Macromedidores e estudo de melhoria e ampliagdo de todo sistema de abastecimento,

sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

7.5 ATIVIDADE 05: Diagnéstico e estudos para readequacédo e melhoria das

unidades operacionais

Seré realizada a avaliagdo da situacao operacional das unidades do sistema para
o diagnostico de melhorias, adequacbes, ampliacdes, telemetria, automacgéo e controle,
monitoramento e substituicbes de equipamentos quando for o caso.

Diagnéstico da situacdo operacional com sugestées e recomendacfes para
adequacédo e melhoria das unidades operacionais.

O diagnéstico e estudos serdo realizados com a execucdo das seguintes
atividades:

6.5.1 Coleta de dados fisicos das unidades operacionais (adutoras, reservatorios

estacOes elevatodrias, estacdes de tratamento de agua, pocos tubulares profundos etc.)
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tais como capacidade, demanda, rendimento, ponto de trabalho, vazdo, presséo, perdas
de carga (coeficiente f), etc.;

6.5.2 Utilizacdo dos parametros hidraulicos determinados na ATIVIDADE 04 para
analise da situacdo atual;

6.5.3 Diagnéstico da situacdo operacional do sistema com sugestdes e

recomendacdes para adequacdo e melhoria das unidades operacionais.

PRODUTO 05: Relatério de diagnéstico das unidades operacionais do sistema,
com sugestdes e recomendacdes de obras e intervencdes para adequacado e melhorias
de desempenho com o0s respectivos or¢camentos quantitativos, conforme os itens

apresentados na ATIVIDADE 05 sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

7.6  ATIVIDADE 06: Reviséo / Elaboracéo de estudos de setorizacéo das redes
de distribuicdo

Com a base cadastral digital, curvas de nivel e posicdo geografica dos
reservatorios existentes serdo realizados os estudos de setorizacdo para a rede de
distribuicdo em zonas de pressdo que deverdo ficar dentro das faixas de pressdes
dindmicas e estaticas admissiveis conforme normas da ABNT. Elaboracdo de croqui de
localizacdo, com dimensionamento, especificacdo e orcamento de todos os
macromedidores e valvulas redutoras de pressao (VRP’s) necessarias para o sistema.
Todos os reservatdrios existentes, inclusive os inoperantes seréo analisados e adequados
sempre que possivel para a melhor performance e aproveitamento dentro do sistema.

Os estudos de setorizacdo serdo realizados com a execugdo das seguintes
atividades:

7.6.1 ApOs aelaboracéo e/ou atualizag@o do cadastro técnico e determinag&o dos

parametros de vazéo e presséo serdo determinados e planejados os setores de

abastecimento de agua. Para isso deverdo ser analisados varios critérios para

determinagéo dos setores: critérios geograficos, pressdo nas redes, topografia,

extensdo de rede, nimero de ligacdes, oferta, demanda, entre outros;

7.6.2 Delimitagdo dos setores determinados com suas respectivas zonas de

pressdo nas redes de distribuicdo, em plantas cadastrais

7.6.3 Compatibilizagdo dos setores de abastecimento com os setores comerciais,

para comparagéo dos volumes produzidos e micromedidos;

7.6.4 Adequacgdo dos setores delimitados, com as pressdes admissiveis nas

redes de distribuicdo, e indicacédo dos servicos necessarios a implantacao definitiva

da setorizacao tais como: implantacao de redes de reforco, reservatorios, registros,

valvulas, etc.
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7.6.5 Elaboracdo de lista de materiais, planilha de orgamento e cronograma
fisico-financeiro das obras e servigos necessarios para a setorizagdo do sistema

de distribuicao.

PRODUTO 06: Devera ser apresentada 02 (duas) cdpias em arquivo digital, da
planta elaborada com a delimitacdo dos setores de abastecimento e 0 mapeamento de
pressbes, acompanhada de estudo e uma relagdo com o0s croquis dos servicos
necessarios a implantacdo definitiva dos setores de distribuicdo, conforme itens da
ATIVIDADE 06.

7.7  ATIVIDADE 07: Implantac&o e/ou melhoria da macromedigao

O projeto da macromedicao de vazado a ser realizado no municipio devera ser
baseado nos dados hidraulicos obtidos na ATIVIDADE 04.

Desta forma deverdo ser calculadas e apresentadas as faixas de velocidades
minimas e maximas, bem como a média, para o dimensionamento correto dos
macromedidores de vazao.

Devera ser realizado um projeto especificando um macromedidor para cada ponto
onde existe a necessidade de implantacdo da medicdo de vazao, sendo estes: captacdo
de agua bruta; entradas e saidas das Estacdes de Tratamento de Agua; entrada dos
principais reservatérios do municipio; e entradas dos setores de distribuicdo de agua
tratada.

Assim, o projeto da macromedi¢&do de vaz&o serd composto por:

- especificacdo técnica do macromedidor;

- desenho do detalhe onde devera ser instalado, bem como desenho da caixa de
alvenaria a ser construida para a sua protecao;

- especificacdo técnica de todas as pecas hidraulicas necessarias para a sua
instalagéao;

- orgamento para a implantagdo dos macromedidores.

Esta atividade devera apresentar um Projeto de Macromedi¢cédo de vazédo com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalagdo dos macromedidores de vazéo
a serem instalados nas entradas e saidas dos setores, com o intuito de quantificar as
perdas setoriais. Apés a conclusao desta etapa objetiva-se estabelecer um controle mais
refinado sobre os volumes setoriais de abastecimento fornecendo informacg8es sobre as
vazdes que por sua vez formardo o histérico da operacdo e que servira de base para

decisdes estratégicas futuras de ampliacdo e manutencéo do sistema de abastecimento.

31



Seréo utilizados os resultados das vazfes determinadas na ATIVIDADE 04 que definira a
faixa adequada de trabalho para cada macro medidor.

A elaboracdo do projeto de macromedicdo deverd ser composta das seguintes
atividades:

6.7.1 Elaboracao de croqui de localizacdo, com dimensionamento, especificacdes
e orcamentos dos macromedidores necessarios para quantificacéo dos volumes captados,
produzidos e distribuidos.

6.7.2 Projetos para instalacdo dos macromedidores, caixas, conexdes e
acessorios;

6.7.3 Especificacdo dos sensores de nivel para monitoramento dos volumes dos
reservatorios;

6.7.4 Programacdo das atividades para a instalacdo dos macromedidores no
sistema;

6.7.5 Elaboracao de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para

aquisicao e instalacdo gradual e sucessiva dos macromedidores e sensores de nivel.

PRODUTO 07: Projeto de Macromedicdo do sistema de distribuicdo com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalacdo dos macromedidores e
sensores de nivel no sistema, de acordo com os itens da ATIVIDADE 07, sendo, 02 (duas)

vias em arquivo digital.

7.8  ATIVIDADE 08: Gerenciamento de pressfes

Atraves da andlise das diferencas de cotas dos reservatoérios e dos pontos de cotas
geométrica maxima e minima da rede de distribuicdo, além das distancias entre os
reservatdrios e os pontos, deverdo ser definidos os locais onde deverdo ser medidas
pressdes para realizagdo de um mapeamento de pressfes no projeto de setorizacao a ser
elaborado.

Deverao ser definidos também alguns pontos relevantes para os quais deverao ser
medidas as pressfes simultaneamente. O Monitoramento de presséo devera ser realizado
em cada ponto por um periodo minimo de 07 (sete) dias consecutivos, fornecendo um
banco de dados estatistico da variacdo da pressao ao longo do tempo. Os resultados
dessas medicbes serdo de grande valia para constatar o perfil de variacéo de presséao de
cada setor, sendo esperados valores mais altos no periodo da madrugada (baixo
consumo) e valores mais baixos no periodo de maior consumo. Deverdo ser utilizados
equipamentos para medigdo de pressdo munidos de “logger” para o armazenamento de

dados.
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Os loggers de pressédo deverdo ser instalados junto as torneiras dos cavaletes das
residéncias, permanecendo registrando informac¢des por um periodo minimo de sete (07)
dias consecutivos, com a transmissao dos dados via telemetria para uma central.

Com base nas medi¢cfes de pressdes obtidas devera ser executado o mapeamento
das pressdes maximas e minimas de todos os setores de distribui¢cdo elaborados.

Devera ser realizada uma verificacdo da correlacéo entre as pressfes e as perdas
fisicas, definindo areas passiveis de instalacdo de valvulas redutoras de pressdo e/ou
“boosters” com inversores de frequéncia nas areas onde forem necessérios.

6.8.1 Estudo das pressfes no sistema de abastecimento de agua;

6.8.2 Definicdo dos pontos para instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressédo
(VRPs);

6.8.3 Especificacdo das VRPs a serem instaladas em cada ponto;

6.8.4 Elaboracao de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para
aguisicao e instalacdo das VRPs.

Assim, conforme setorizacéo atual composta de 18 setores, esta sendo previsto a
realizacdo de no minimo 2 pontos de medicdo de pressdo em cada setor atual, portanto
no minimo 36 pontos de monitoramento de pressdo por 7 dias consecutivos em pontos

distintos.

PRODUTO 08: Planta com os locais de medicdo de pressao e relacao dos valores
das pressoes obtidos bem como gréaficos de cada medi¢cdo com acdes necessarias para o
rebaixamento das pressdes elevadas e melhorias nas regiées com pressoées insuficientes,

de acordo com os itens da ATIVIDADE 08, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

7.9 ATIVIDADE 09: Programacao dos servigos de pesquisa de vazamentos

Esta atividade é de grande importancia para o combate as perdas de agua, porque
ird de imediato ap6s implantada, reduzir a grande maioria de vazamentos ocultos em toda
a rede de distribuigéo.

6.9.1 Especificacdo dos equipamentos necessarios para deteccdo de vazamentos
ndo visiveis, tais como geofone eletrénico, haste de escuta, correlacionador de ruidos,
armazenador de dados portétil, etc., com elaboragédo de or¢camentos e cronograma fisico-
financeiro para aquisicdo dos mesmos;

6.9.2 Programacgdo dos servicos de pesquisa de vazamentos ndo visiveis,
indicando: plano de trabalho, equipe minima necesséria, priorizacdo dos locais para

pesquisa e metodologia de pesquisa de vazamentos nao visiveis.
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PRODUTO 09: Relatério contendo as determina¢6es da ATIVIDADE 09, sendo 02
(duas) vias em arquivo digital.

7.10 ATIVIDADE 10: Determinacéo dos indicadores de perdas

Os indicadores de perdas de agua sao organizados principalmente em trés
categorias: basicos, intermediarios e avancados. Sdo basicos os indicadores percentuais
de 4gua ndo contabilizada e agua nao faturada, reconhecendo-se — nesse nivel — a
limitacdo relativa a impossibilidade de apuracdo em separado das perdas fisicas. No nivel
intermediario essa separacdo é exigida e a partir dela se constroem indicadores de
desempenho hidrico do sistema abrangendo todos os subsistemas, e indicadores
especificos de perda fisica relacionada a condi¢cdes operacionais. No nivel avancado sao
incluidos os indicadores e fatores de ponderacdo relativos a pressdo na rede,
reconhecendo-se ser falha a comparacéo entre servicos que nao pondere as diferencas
referentes a pressao.

6.10.1 Determinacao dos indices de perdas setoriais, identificados nos setores de
abastecimento;

6.10.2 Determinacgédo do indice de perdas global do sistema de abastecimento;

6.10.3 Determinacdo de indicadores de desempenho basicos, intermediarios e
avancados;

6.10.4 Determinacado da vazdo minima noturna, perdas fisicas e perdas aparentes;

6.10.5 Especificacdo, quantificagdo, descricdo da metodologia de calculo e da
forma de apresentacao periodica dos indicadores de perdas setoriais e globais do sistema
de abastecimento de agua, incluindo treinamento do pessoal quanto a sisteméatica de
trabalho;

6.10.6 Procedimentos para gerenciamento das perdas fisicas: controle de presséo,
controle ativo de vazamentos, velocidade e qualidade dos reparos, e gerenciamento da
infraestrutura;

6.10.7. Utilizacdo de indicadores de Perdas Hidricas no Sistema de Abastecimento
(exemplo: SNIS — IN 049).

PRODUTO 10: Relatério contendo os procedimentos e metodologia de calculos

para obtencado dos indices de perdas setoriais e global e metas para reducao, conforme

os itens da ATIVIDADE 10, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.
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7.11 ATIVIDADE 11: Diagnostico do parque de hidrometros (micromedicéo) e
estudos para melhoria da gestdo de micromedicé&o

Esta atividade serd realizada visando a proposi¢cdo de melhorias e substituicdo de
hidrémetros, adocdo de novos modelos padréo de instalacdo de cavaletes e abrigo dos
medidores, com melhor acesso para 0s leituristas. Esse diagnéstico devera conter
procedimentos para que a micromedicdo venha a reduzir sua parcela de perdas de agua
através da reducdo e eliminacdo dos erros de medicdo e com isso resultar num
desempenho relevante e eficiente para que a ERSS venha a atingir as metas do Plano de
Combate as Perdas de Agua nos municipios envolvidos.

A contratada devera realizar um estudo para substituicio adequada dos
micromedidores e também devera elaborar um relatério contendo a relacdo de enderecos
onde os hidrobmetros deverdo ser substituidos.

Desta forma, a Empresa Contratada devera realizar diagnéstico do parque dos
hidrébmetros do sistema de abastecimento do municipio, e apontar os locais onde devem
ser trocados os hidrdmetros, visando obter maior eficiéncia de retorno para o servigo de
agua.

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
(INMETRO), os hidrémetros precisam ser aferidos em no maximo cinco anos de uso, pois
estes perdem sua precisdo devido ao desgaste do rolamento do equipamento,
comprometendo a leitura. Ressalta-se ainda que o volume medido passe a ser inferior ao
real, ocasionando prejuizo financeiro para o sistema de abastecimento. No entanto, para
residéncias que possuam pouco consumo de agua, a troca dos hidrébmetros ndo apresenta
uma relacdo custo-beneficio interessante. Assim, neste relatorio a ser apresentado pela
empresa contratada deve ser realizado um estudo dos hidrémetros que estéo instalados
ha mais tempo, associado agueles que possuem alto consumo de agua.

Serdo realizados estudos no parque de hidrbmetros de todos os setores para
determinacdo de medidores quebrados, parados, embacados e aqueles com vida util
acima de 10 anos. Na sequéncia sera feita uma analise criteriosa entre a rota de leitura e
a compatibilizagdo com as zonas setorizadas da rede de distribuicdo, objetivando
procedimento sistematico de analise do indice de perdas por setor.

Serdo realizados também redimensionamentos de medidores em grandes
consumidores e estudos de novas tecnologias aplicados a medi¢cédo de vazéo.

Para elaboracéo do diagnéstico do parque de hidrémetros seréo realizados com a
execucédo das seguintes atividades:

6.11.1 Anadlise do histdrico dos hidrbmetros existentes, e posterior inspec¢ao por
amostragem e pesquisa para averiguagao dos hidrébmetros instalados nas ligacoes;

6.11.2 Diagnostico do parque de hidrébmetros e descricdo das acbes de melhorias;
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6.11.3 Elaboracdo de relacdo de hidrometros com anomalias do tipo: mal
dimensionado, quebrado, parado, embacado, fraudado e possiveis ligacdes clandestinas;

6.11.4 Elaboracao de relacdo de hidrémetros antigos (mais de 5 anos) a serem
aferidos e/ou trocados, e indicacdo de orcamento e cronograma para afericdo/troca dos
mesmos;

6.11.5 Estudos para melhoria da gestdo da micromedi¢do: dimensionamento/troca,
correcdo de hidrémetros inclinados, analise de consumos baixos, instalacdo de lacres e
caixas de protecao padrdo, dentre outras;

6.11.6 Elaboracéo de plano de manutencéo preventiva do parque de hidrémetros;

6.11.7. Elaboracdo de algoritmos para gerenciar e otimizar as informacdes da
micromedicao.

6.11.8. Elaboracdo de aquisicdo de informacgbes sistematicas que permitam o
gerenciamento da micromedicédo (através de banco de dados) a fim de manter sob controle
seus indices e que permitam, ao confrontar com as informa¢des da macromedicdo, a
obtencao de indices seguros de perdas no sistema, contemplando as seguintes atividades:

6.11.9 Estruturacdo de gerenciamento do sistema de medi¢cédo de vazao;

6.11.10 Redimensionamento de medidores em grandes consumidores;

6.11.11 Estudos de novas tecnologias aplicadas a medi¢éo de vazéo;

6.11.12 Identificacdo e readequacéo das categorias de consumidores;

6.11.13 Identificacdo dos percentuais de adequacao dos hidrémetros, otimizando
o faturamento, coletando informagfes e consequentemente reduzindo as perdas nao
faturadas;

6.11.14 Adequacao dos hidrébmetros as suas respectivas faixas de trabalho;

6.11.15 Procedimentos para gerenciamento da micromedicdo e treinamento dos

funcionarios dos departamentos envolvidos, na sistematica de trabalho.

PRODUTO 11: Relatério do diagnostico da situagdo da Micromedicdo com
sugestdes e recomendacdes de atividades para a aquisi¢do de novos hidrébmetros com a
substituicdo dos hidrébmetros existentes nos locais selecionados, contendo or¢gamento,
cronograma fisico-financeiro e projeto de atividades de acordo com a itemizacao proposta
na ATIVIDADE 11, e apresentacdo de sistema de gerenciamento de planilhas eletronicas
para gerenciar a micromedicdo, e treinamento do departamento responsavel da ERSS na

sistematica de trabalho, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.
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7.12 ATIVIDADE 12: Diagnostico do estado das tubulagdes

Seréo coletadas informacdes referentes ao estado atual das tubulagdes, de forma
a possibilitar a identificacdo de ocorréncias de vazamentos nas redes de distribuicdo de
agua.

6.12.1 Coleta de dados e registros dos vazamentos ocorridos nas redes de
distribuicdo nos ultimos 12 meses;

6.12.2 Mapeamento dos vazamentos em planta cadastral da rede de distribuicéo;

6.12.3 Analise das ocorréncias, considerando o tipo de material, idade, tipo de
vazamento (rede ou ramal), e pressoes;

6.12.4 Programacdo de atividades e obras (limpeza ou troca de redes) para
melhoria do estado das tubulagées;

6.12.5 Andlise das ligacdes (ramais e cavaletes) e sugestdes para melhoria;

6.12.6 Elaboracdo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para
implantacdo das acdes de melhoria.

PRODUTO 12: Relatério do Diagnostico do Estado das Tubulagbes contendo
Planta Cadastral com a identificagdo dos pontos de vazamento e planilha de orgamento
com respectivo cronograma fisico-financeiro para implantacdo das ac6es de melhoria,
bem como todos os itens descritos na ATIVIDADE 12, sendo, 02 (duas) vias em arquivo
digital.

7.13 ATIVIDADE 13: Perdas financeiras e investimentos necessarios
Caracterizacao e diagndsticos
Levantamento de informacgBes sobre o sistema de forma a constituir um histérico e
evolugdo dos principais elementos tais como: tipos de consumidores, valores cobrados,

etc.

Cadastro de usuarios
Levantamento de todos os tipos de usuérios: residenciais, comerciais, industriais,
publicos e ndo medidos, com proposicao de solugdes para melhor organizar e definir cada

segmento.

Estrutura Tarifaria
Levantamento de informagfes e proposicdo de novas formas de estruturacdo
tarifaria para melhor atender as caracteristicas dos clientes

Comparacdes com outros sistemas publicos e privados
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Sistema de Faturamento
o Leitura;
e Emissdo de contas;
¢ Recebimento;

¢ Inadimpléncias

Nao medidos;

Consumidores Especiais
e Grandes;
e Isentos;

e Propostas para politicas diferenciadas para consumidores especiais.

Atendimento aos Consumidores
e Central de atendimento ao cliente
e Chamadas de urgéncias;

o Pesquisa sobre a satisfacdo dos clientes.

Metas a serem atingidas
Para efeito de mensuracéo dos demais itens deste tépico sera estabelecida a meta
de 15% (quinze por cento) no indice de perdas financeiras;

Descrever as condicionantes para o atendimento da meta estabelecida

Investimentos Necessarios

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servicos
necessarios para atendimento as metas propostas para Perdas Fisicas;

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servicos
necessarios para atendimento as metas propostas para Perdas Financeiras;

Recursos Financeiros para outras atividades.

PRODUTO 13: Relatério sobre Perdas Financeiras e Investimentos Necessarios,
bem como todos os itens descritos na ATIVIDADE 13, sendo, 02 (duas) vias em arquivo

digital.

7.14 ATIVIDADE 14: Anélise de alternativas e retorno de investimentos
Elaborar, no minimo 03 alternativas com diversas situagfes possiveis para

atendimento aos parédmetros a seguir, em 10 anos, 15 anos e em 20 anos:
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Atendimento a meta de 25% de Perdas Totais;
Atendimento a meta de 10% de Perdas Fisicas;
Atendimento a meta de 15% de Perdas Financeiras;
Atualizacdo em 100% dos macros e micromedidores;
Automacado em 100% do sistema;

Controle de pressdao em 100% da rede;
Previsdo/necessidade de troca de redes e adutoras;
Cadastro técnico real (compativel ao geoprocessamento);
Rede de distribuicdo 100% setorizada;

Construcao de reservatérios.

Comparar os investimentos x recuperacao de receitas + reducdo de despesas;

Prazos de amortizacdo dos investimentos para as diversas alternativas.

PRODUTO 14: Relatério de andlise de alternativa e retorno de investimentos, bem
como todos os itens descritos na ATIVIDADE 14, sendo, 02 (duas) vias em arquivo digital.

7.15 ATIVIDADE 15: Reviséo do Plano Diretor de Combate as Perdas
Compilar todos os relatérios apresentados anteriormente na forma de um Relatério

Final: Revisdo do Plano Diretor de Combate as Perdas.

PRODUTO FINAL: O Relatério Final devera contemplar todas as etapas e
produtos desenvolvidos durante o processo, devendo ser entregue de forma consolidada
e sucinta. A contratada deverd exercer rigoroso controle de qualidade sobre as
informag0des apresentadas, tanto nos dados como no texto. O referido controle deve ser
orientado para clareza, objetividade, consisténcia das informacdes e justificativa de
resultados. O texto deve estar isento de erros de portugués e/ou digitacdo, sendo, 02
(duas) vias impressas e 02 (duas) vias em arquivo digital.

Além dos itens descritos acima, a REVISAO DO PLANO DIRETOR DE COMBATE
AS PERDAS devera apresentar também uma ordem de prioridade para implantacéo das
diversas ac0Oes propostas, de acordo com a hierarquiza¢cdo mostrada no Quadro, proposta

pela Fundacdo Agéncia das Bacias PCJ.
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Quadro 4. Prioridade para implantagdo de acfes a serem financiadas pelos Comités PCJ

Iltem Descri¢éo da Agéo ‘ Requisitos
Elaboracédo ou atualizacdo do
1 Plano Diretor de Combate as - Termo de Referéncia.
Perdas
2 SRR @I a}ua]magao - Termo de Referéncia.
de cadastro técnico
- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area de
3 Controle de pressao intervencdo, e/ou grafico de pressdes das areas a serem instaladas as
VRPs.
Setorizacio da rede de - Cadastro técnico do sistema de aba§t§0|mento de 4gua da &rea de
4 . A intervencéo;
distribuicéo . . ~ .
- Projeto das interveng6es com croqui e pegas.
- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area de
5 Macromedi¢céo . . . Intervencao; . . .
- Projeto com o dimensionamento dos macros, incluindo caixa para
instalagdo e pegas.
- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua da area de
intervencéo;
6 Micromedicao - Macromedic&o implantada na &rea de intervengéo;
- Setorizagdo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencao;
- Controle de pressao implantada na area de intervencgéo.
- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area de
intervencéo;
7 Telemetria - Macromedigao implantada na area de intervengao;
- Setorizagdo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencao;
- Controle de pressédo implantada na area de intervencao.
- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua da area de
. ~ intervencéo;
Pesquisa de vazamentos ndo N 3 . .
8 o - Macromedicéo implantada na area de intervengéo;
visiveis o ST . . .
- Setorizagdo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencéo;
- Controle de pressao implantada na area de intervengao.
- Cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua da area de
intervencéo;
- Macromedicéo implantada na area de intervengéo;
- Setorizagédo da rede de distribuicdo implantada na area de intervencéo;
9 Outras - Controle de pressao implantada na area de intervengéo;

- Micromedicdo implantada na area de intervencao;
- Telemetria implantada na area de intervencéo;
- Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis implantados na area
de intervencao.

Fonte: Manual Orientativo para Selecao e Indicacdo de Empreendimentos — PCJ.T.MA.001/2018.
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8. FORMAS DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS

8.1 Resultados Esperados

As atividades a serem implantadas, previstas na REVISAO DO PLANO DIRETOR
DE COMBATE AS PERDAS, tendem a contribuir consideravelmente com o decréscimo
do indice de perda de 4gua no municipio.

Assim, o retorno dos investimentos devera ser rapidamente recuperado tendo em
vista que a economia gerada no processo de tratamento e distribuicdo de 4gua tratada
sera rapidamente percebida por todos, isto é, uma relevante parcela dos investimentos
atualmente aplicados no processo de producdo, poderad ser investida em outras
finalidades, como por exemplo, melhorias do sistema atual. As ferramentas gerenciais que
serdo obtidas em fim de plano permitirdo aos executivos da ERSS administrar o sistema
de abastecimento de forma cada vez mais otimizada, com qualidade e seguranga nas
decisbes estratégicas, com reflexo imediato no atendimento a populacédo e aumento da
eficiéncia operacional.

Além do aspecto econdmico-financeiro, que € extremamente interessante,
destaca-se o efetivo alcance socioecondmico, que tem abrangéncia permanente e
progressiva, além das questbes ambientais referentes aos recursos hidricos, uma vez que
as medidas a serem implantadas serdo permanentemente ajustadas, buscando-se
gualidade e a manutencgéo do estado da arte em captar, tratar, reservar e distribuir agua
potavel para os municipios englobados pela REVISAO DO PLANO DIRETOR DE
COMBATE AS PERDAS.

Ressalta-se a importancia da definicAo no planejamento de uma metodologia /
procedimentos para dar continuidade as atividades previstas no Plano pela entidade

municipal responsavel, inclusive abranger fontes de financiamentos diversas.

9. PLANO DE SUSTENTABILIDADE

Para a elaboracdo das atividades previstas neste Termo de Referéncia sera necessario:
orientar os usuarios dos sistemas com relacdo as boas praticas de conservacdo e a
contratacdo de técnicos capacitados para realizar manutencdo preventiva dos sistemas
instalados de como a garantir seu bum funcionamento, evitando eventuais problemas.
Além disso, serdo tracadas estratégias para monitoramento e avalicao das acfes previstas
no Plano Diretor de Combate as Perdas no Sistema de Abastecimento Publico de Agua

do Municipio de Bom Jesus dos Perddes.
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10. EXPLICITACAO DA LEGISLAGAO E NORMAS TECNICAS QUE DEVERAO SER
OBSERVADAS PARA O ESTUDO/PROJETO

A revisdo do Plano Diretor de Combate as Perdas no Sistema de Abastecimento
Publico de Agua no municipio de Bom Jesus dos Perdées deve ser elaborada de acordo
com a Lei Federal 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico; a lei Federal 14.026/2020 que atualiza o marco legal do saneamento basico e 0
Plano de Bacias PCJ 2020-2035. Também devem ser consideras as norma técnicas

pertinentes, tais como:

* NBR 5626 — Instala¢cfes prediais de agua fria

Fixa condi¢cbes exigiveis quanto & maneira e aos critérios pelos quais devem ser
projetadas as instalacdes prediais de agua fria, para atender as exigéncias técnicas
minimas de higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios. Aplica-se a quaisquer
tipos de instalacfes de agua fria para uso e consumo humano.

* NBR 12211 — Estudos de concepcéo de sistemas publicos de abastecimento de agua

Fixa condi¢cbes para os estudos de concepcao dos sistemas publicos de abastecimento
de agua.

* NBR 12212 — Projeto de poco para captacdo de agua subterranea

Fixa condi¢cdes minimas a serem obedecidas na elaboracao de projetos de pocos para
captacdo de 4gua subterranea para abastecimento publico.

* NBR 12213 — Projeto de captagéo de dgua de superficie para abastecimento publico

Fixa condigBes minimas a serem obedecidas na elaboragéo de projetos de captacéo
de agua de superficie para abastecimento publico.

* NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico

Fixa condi¢cdes minimas a serem obedecidas na elaborag&o de projetos de sistema de
bombeamento de dgua para abastecimento publico.

* NBR 12215 — Projeto de adutora de agua para abastecimento publico

Fixa condi¢cbes exigiveis na elaboragdo de projetos de sistema de adugdo de 4gua
para abastecimento publico.

* NBR 12216 — Projeto de estacdo de tratamento de agua para abastecimento publico

Fixa condi¢cdes minimas a serem obedecidas na elaboracédo de projetos de estacao de

tratamento destinada a producao de agua potavel para abastecimento publico.

* NBR 12217 — Projeto de reservatorio de distribuicao de agua para
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abastecimento publico

Fixa condicdes exigiveis na elaboragdo de projeto de reservatorio de distribuicdo de
agua para abastecimento publico.

* NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico

Fixa condi¢cBes exigiveis na elaboracao de projeto de rede de distribuicdo de agua para

abastecimento publico.

* NBR 5649 — Reservatério de fibrocimento para agua potavel

Fixa condicbes exigiveis para aceitacdo e recebimento de reservatorios de fibrocimento
para agua potavel.

« NBR 5650 — Reservatorio de fibrocimento para &agua potavel: verificacdo de
estanqueidade e determinacgéo dos volumes Uutil e efetivo

Prescreve método de verificacdo da estanqueidade e de determinacao dos volumes Uutil e
efetivo dos reservatérios de fibrocimento para agua potavel.

* NBR 8220 — Reservatério de poliéster reforcado com fibra de vidro para

agua potavel para abastecimento de comunidades de pequeno porte

Fixam-se condi¢cdes minimas exigiveis para o recebimento de reservatorios de poliéster
reforcado com fibra de vidro, apoiados ou elevados, utilizados para armazenagem de agua
potavel para uso domiciliar ou publico, em comunidade de pequeno porte.

* NBR 11799 — Material filtrante: areia, antracito e pedregulho

Fixa condi¢Bes exigiveis para recebimento e colocagcdo do material filtrante, abrangendo
a areia, o antracito e o pedregulho da camada suporte, em filtros para abastecimento
publico de agua.

* NBR 13194 — Reservatério de fibrocimento para agua potavel: estocagem,

montagem e manutencao

Fixa condicOes exigiveis para estocagem, montagem e manutencdo de reservatorios de
fibrocimento para agua.

* NBR 13210 — Caixa de poliéster reforcado com fibra de vidro para agua

Potéavel

Fixa condicdes exigiveis para o recebimento de caixas de poliéster reforcado com fibra de

vidro, utilizadas para armazenamento de agua potavel.

* NBR 5647 — Tubos de PVC rigido para adutoras e rede de agua
Fixa condi¢Bes exigiveis no recebimento de tubos de PVC rigido, de secao circular, e
respectivas juntas, destinados a execucao de adutoras e redes de agua.

* NBR 5648 — Tubo de PVC rigido para instalacdes prediais de agua fria
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Fixa condigcBes exigiveis para o recebimento de tubos de PVC rigido de sec¢éo circular, e
respectivas juntas, destinados a conducgédo de agua potavel em instalacdes prediais de
agua fria com aproximadamente 20 graus Celsius.

* NBR 5689 — Materiais para revestimento de base asféltica empregados

em tubos de aco para conducdo de agua de abastecimento

Estabelece tipos de materiais e requisitos minimos exigiveis para os mesmos quando
empregados em revestimento de base asfaltica para tubos de aco usados na conducao
de agua de abastecimento.

* NBR 7665 — Tubo de PVC rigido defofo com junta elastica para adutoras

e rede de 4gua

Fixa condi¢gBes exigiveis no recebimento de tubos de PVC rigido, com diametro externos
e equivalente, ao dois tubos de ferro fundido e respectivas juntas elasticas, destinados a
execucdo de adutoras e redes enterradas de agua.

* NBR 7968 — Diametros normais em tubulacées de saneamento nas areas de rede de
distribuicédo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores

Padroniza didmetros nominais a serem utilizados no projeto e na fabricacdo de tubos,
conexdes, aparelhos e respectivos acessorios.

Aplica-se a tubos, conexdes, aparelhos e acessorios para utilizagdo em saneamento, nas
areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores para 0s
didmetros nominais de 50 a 1500.

* NBR 9650 — Verificacdo da estanqueidade no assentamento de adutoras e redes de agua
Fixa condicdes exigiveis para verificacdo da estanqueidade durante o assentamento de
tubulagbes destinadas & adugéo de agua sob pressao.

* NBR 9797 — Tubo de ago-carbono eletricamente soldado para condugéo

de agua de abastecimento

Fixa condic¢des exigiveis para fabricagédo de tubos de ago-carbono destinados & condugéo

de agua de abastecimento, eletricamente soldados.
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11. EQUIPE DE TRABALHO

Para a realizacdo do programa de trabalho serdo necessarios 0s seguintes
profissionais:

- Consultor Sénior;

- Engenheiro Civil;

- Tecndlogo;

- Desenhista Cadista;

- Técnico em Pitometria;

- Técnico em Operacao;

- Digitador;

- Auxiliar de Campo.

12. EXECUCAO DOS SERVICOS

A ERSS do municipio fornecerd a empresa contratada, todo o material técnico
disponivel nos setores de engenharia e administracdo, bem como colocara a disposicao da
empresa, técnicos que fardo as consideragdes relevantes as necessidades da ERSS.

Os servicos técnicos a serem elaborados, tais como célculos hidraulicos, verificagdes
de linhas existentes ou a implantar, instalacdes de valvulas e ou reservatorios, deverdo ser
demonstrados em memoriais de calculo para analise dos técnicos das ERSSs, antes do
detalhamento final em planta.

Os servigos serdo acompanhados pelas ERSSs, por meio de representantes por elas
indicados, preferencialmente do setor de engenharia, que a qualquer momento poderéo
solicitar a paralisacao dos servigos, caso ndo atendam ao especificado em edital.

A qualquer momento a entidade responsavel pela fiscalizagéo podera efetuar vistoria
em todos os locais apontados pela contratada para verificacdo das informagfes passadas, e
questionar a metodologia apresentada. Neste caso, a empresa contratada devera apresentar
solucdes alternativas dentro do prazo maximo de uma semana, a contar do recebimento de
comunicado expedido pela preferitura municipal de Bom Jesus dos Perddes.

Todos os servicos de campo programados deverdo ser precedidos da devida
sinalizacéo, de acordo com as normas da ABNT.

Quando houver necessidade de interrupcéo do sistema de abastecimento de agua,
para analise das tubulacdes e medicbes de pressao e vazéo, tal procedimento devera ser
comunicado ao engenheiro fiscal, com antecedéncia de 3 dias.

Os servicos que forem necessarios para realizar a ATIVIDADE 03, realizados pela
empresa contratada, deverdo ser previamente agendados com a equipe técnica da ERSS de

cada municipio, que colocara um fiscal para acompanhar os servicos.
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Todo servico relevante devera ser fotografado com cémera digital e as
correspondentes imagens, deverdo ser enviadas a equipe técnica responsavel, juntamente
com o relatério mensal, em midia digital.

A revisdo e/ou atualizacao do cadastro, que sera realizado pela empresa contratada,
devera tomar o cuidado de diferenciar as principais linhas de adutora em cores diferentes,
para facilitar o entendimento dos operadores do sistema, bem como apresentar as pressoes
e vazBes em cada trecho, delimitando a area de abrangéncia desta rede.

As linhas novas a serem projetadas deverao ter todas as indicacfes necessérias para
facilitar o entendimento do setor de engenharia da ERSS.

O fechamento da proposta devera ser obrigatoriamente analisado pelos responsaveis
indicados pela ERSS, que deverdo assinar o visto antes da liberagdo para a empresa
contratada.

Os relatorios de atividades a serem elaborados pela contratada serdo apresentados
por meio de palestras aos participantes, além da contratante, visando conscientiza-los sobre
0s varios niveis de gerenciamento de um sistema de abastecimento de agua no tocante a

reducdo das perdas e aumento da eficiéncia na distribuicdo de dgua as populac¢des urbanas.

13. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de
seguranca para seus funcionarios, devendo para tanto, atender as legislagées em vigor para
cada tipo e risco de servigo.

O técnico de seguranca da ERSS fiscalizara a situacdo de trabalho dos funcionarios
da empresa contratada e caso apresente alguma irregularidade, o mesmo informara ao
engenheiro fiscal, que far4 a imediata paralisacdo dos servicos e aplicard a penalidade
estipulada em contrato.

Todo equipamento necessario para realizacdo dos servigos em geral devera estar na
obra, ndo sendo permitido o adiamento dos servicos por falta de equipamentos, bem como o
sistema de transporte dos funcionarios. Devera ser previsto pela empresa contratada todo
equipamento necessario, desde ferramentas manuais, até equipamentos pesados para

transporte e ou locomogao interna.

14. QUALIFICA(;@ES TECNICAS DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente, engenheiros e
profissionais capacitados e, ainda, demonstrar com apresentacdo de acervos técnicos,
conhecimentos em hidraulica e saneamento, pitometria, ensaios hidraulicos, conhecimentos
relacionados com recursos hidricos das bacias hidrograficas da regido e apresentar projetos

elaborados de natureza similar ao aqui proposto.
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A empresa devera apresentar local de facil visita onde tenham desenvolvido trabalhos
similares e que estejam em pleno funcionamento para comprovacao junto ao setor técnico da
entidade responsavel. Esta informacéo nao eximira a necessidade de apresentacéo de acervo
técnico do engenheiro responsavel pela empresa.

O engenheiro, sendo esse responsavel pela programacdo, acompanhamento e
execucdo dos servicos, devera ter um celular e um telefone fixo que esteja funcionando 24
horas por dia, todos os dias da semana para qualquer contato.

O engenheiro Responsavel da Contratada se encarregara de acompanhar, junto com
seu encarregado, todos 0s servi¢os previstos, dando o apoio necessario as suas equipes,
para que o servico seja concluido o mais rapido possivel, evitando interrup¢des do sistema
para que com isso ndo atrapalhe a operacionalidade do sistema de abastecimento.

O engenheiro da empresa contratada devera recolher ART e protocolar esta junto a
Prefeitura Municipal no ato da emissdo da Ordem de Servigo Imediata.

15. PRECO E FORMA DE PAGAMENTO

O Preco dos servigos objeto deste Termo de Referéncia é baseado em preco global,
sem reajuste.

O orgcamento dos servigos, objeto deste Termo de Referéncia, devera ser apresentado
seguindo as instru¢des da Planilha do Contratante, e deverdo estar em conformidade com os

percentuais relacionados na Tabela 4.

Tabela 4. Percentuais de custo de cada produto

PRODUTOS PERCENTUAL
Produto 01 2%
Produto 02 69%
Produto 03 4%
Produto 04 3%
Produto 05 2%
Produto 06 3%
Produto 07 2%
Produto 08 3%
Produto 09 1%
Produto 10 2%
Produto 11 3%
Produto 12 1%
Produto 13 2%
Produto 14 1%
Produto Final 2%
Total 100%
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O pagamento dos servigos devera prioritariamente seguir o pre¢o global de cada lote,

cujos desembolsos ocorrerdo por meio de parcelas sequenciais.

16. CONSIDERACOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar 0S servicos em estrita
observancia ao Edital e seus Anexos, e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obedecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora,
que do mesmo fardo parte integrante.

Por conta exclusiva da contratada correrdo todos os 6nus, tributos, taxas, impostos,
encargos, contribuicdes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de carater trabalhista,
acidentario, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam de competéncia fazendaria
ou ndo, e os saldara diretamente junto a quem de direito, sem prejuizo da eventual retencao
e recolhimento pela contratante, por expressa disposicdo legal ou contratual.

Os servigos serdo fiscalizados por funcionarios das ERSSs e da contratante, o que
ndo eximira a responsabilidade da contratada e de seu engenheiro responsavel pelo
cumprimento total de suas obrigagfes, que poderdo, mediante instru¢cdes por escrito, exigir,
sustar, determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

A contratada deverd recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem como a
ART dos engenheiros contratados por ela, e que ficardo responséaveis pela fiscalizacdo dos
servigos e apresentar tal documentagcéo antes de se iniciarem 0s servicos.

A contratada devera comparecer sempre que for convocada para esclarecimentos, sob
pena de assumir o 6nus pelo ndo cumprimento.

A contratada sera responsavel pelos danos causados a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo, pela execucdo ou inexecucdo do objeto da licitacdo, respondendo civil e
criminalmente pelos acidentes que venham a acontecer no local, tanto a seus funcionarios
gquanto a terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferird a terceiros as incumbéncias
do contrato, sem aprovacao prévia da equipe técnica responsavel da contratante. Nenhuma
transferéncia, mesmo autorizada, isentara a contratada de suas responsabilidades contratuais
e legais.

A Contratada e seu engenheiro serdo responséaveis pelas condi¢cdes de seguranca dos

servicos, ndo cabendo a sua fiscaliza¢do, qualquer responsabilidade por tais procedimentos.
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17. COMPROVACAO DA CAPACIDADE TECNICA

17.1 COMPROVAGAO DA CAPACIDADE TECNICA DA PROPONENTE

17.1.1. A Comprovacao Técnico-Operacional: nos termos do art. 30 da Lei n° 8.666/93,
sera feita mediante a apresentacao de atestado(s) expedido(s) por pessoa(s) juridica(s) de
direito publico ou privado, EM NOME DA EMPRESA LICITANTE, comprovando a execucao
de servigos de caracteristicas semelhantes de complexidade tecnolégica e operacional,
equivalentes ou superiores e/ou valor significativo do objeto licitado.

17.1.2. Entende-se por contratante(s) titular(es), a(s) pessoa(s) juridica(s)
destinataria(s) do objeto contratado. N&o serdo aceitos atestados emitidos por contratada em
nome de suas sub-contratadas, nem destas proprias.

17.1.3. Os atestados serdo pontuados conforme quadro abaixo:

N° DE PONTUACAO
SERVICOS PONTOS MAXIMA
a) Atestado que demonstre elaboragéo de Plano Diretor
para o Combate as Perdas em Sistemas de
Abastecimento Publico de Agua, completo, para um 10 40
municipio, dentro de um Unico atestado técnico
(méximo de 4 atestados distintos)
b) Atestado que demonstre elaboracdo de Base
Cadastral da Rede de Distribuicdo de Agua em
Sistemas de Abastecimento de Agua (maximo de 2
atestados distintos)
¢) Atestado que demonstre elaboracdo de Projetos de
Setorizacdo em Zonas de Pressdo em Sistemas
Municipais de Abastecimento de Agua (méaximo de 2
atestados distintos)
d) Atestado que demonstre realizacdo de
monitoramento de vazdes e pressdes em tubulacdes de
agua através de pitometria (maximo de 2 atestados
distintos)
e) Atestado que demonstre monitoramento de pressao
através de data-logger por um periodo minimo de 24 2 4
horas consecutivas (maximo de 2 atestados distintos)
f) Atestado que demonstre a elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico de acordo com a Lei 2 4
no. 11.445/07 (méximo de 2 atestados distintos) —
Total 60

17.1.3.1 Cada atestado apresentado sera pontuado em apenas 1 (um) dos itens

possiveis e devera, no minimo, conter:

¢ identificacdo da pessoa juridica emitente;
e nome e cargo do signatario;

e endereco completo do emitente;
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e periodo de vigéncia do contrato;
e objeto contratual;
e outras informacgdes técnicas necessarias e suficientes para a avaliacdo das

experiéncias referenciadas pela Comissao de Seleg&o e Julgamento.

18.1.3.2 Os ATESTADOS de Comprovacgéo da Capacidade Operacional da Empresa,
deveréo ser relacionados e indicados para qual item de pontuacgéo o atestado esta atendendo.

17.2. COMPROVACAO DA CAPACIDADE TECNICA DA EQUIPE TECNICA

17.2.1. A Comprovacdo Técnico-Operacional dos PROFISSIONAIS, sera feita
mediante a apresentacdo de atestado(s) expedido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito
publico ou privado, EM NOME DO PROFISSIONAL, devidamente registrados na(s)
entidade(s) profissional(is) competente(s) e acompanhado(s) da(s) correspondente(s)
Certiddo(6es) de Acervo Técnico (CAT), comprovando a execucdo de servicos de
caracteristicas semelhantes de complexidade tecnoldgica e operacional equivalentes ou

superiores e/ou valor significativo do objeto licitado.
17.2.2. Entende-se por contratante(s) titular(es), a(s) pessoa(s) juridica(s)
destinataria(s) do objeto contratado. Ndo serdo aceitos atestados emitidos por contratada em

nome de suas sub-contratadas, nem destas proprias.

17.2.3. Os atestados serdo pontuados conforme quadro abaixo:

N° DE PONTUACAO
SERVIGOS PONTOS MAXIMA
a) Atestado que demonstre elaboracao de Plano Diretor
para o Combate as Perdas em Sistemas de
Abastecimento Publico de Agua, completo, para um 5 20
municipio, dentro de um U(nico atestado técnico
(mé&ximo de 4 atestados distintos)

b) Atestado que demonstre elaboracdo de Base
Cadastral da Rede de Distribuicdo de Agua em
Sistemas de Abastecimento de Agua (méximo de 2
atestados distintos)

c) Atestado que demonstre elaboracdo de Projetos de
Setorizacdo em Zonas de Pressdo em Sistemas
Municipais de Abastecimento de Agua (méaximo de 2
atestados distintos)

d) Atestado que demonstre realizacdo de
monitoramento de vazdes e pressdes em tubulacdes de
agua através de pitometria (maximo de 2 atestados
distintos)
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e) Atestado que demonstre monitoramento de pressao
através de data-logger por um periodo minimo de 24 2 4
horas consecutivas (maximo de 2 atestados distintos)

f) Atestado que demonstre a elaboracdo de Planos

Municipais de Saneamento Basico de acordo com a Lei 2 4
no. 11.445/07 (maximo de 2 atestados distintos) —
Total 40

17.2.4. Comprovacdo de que os profissionais detentores dos atestados possuem
vinculo com a empresa licitante que devera ser obrigatoriamente, comprovada através de
documentacdo pertinente, copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS,
contrato de trabalho ou Contrato Social quando se tratar de Diretor ou Sdcio da Licitante, bem
como se profissional autbnomo, através de contrato de prestacdo de servicos firmado entre
as partes.

17.2.5. Os ATESTADOS com os respectivos CERTIFICADOS DE ACERVO
TECNICO (CAT), emitidos pelo CREA de Comprovacédo da Capacidade Operacional dos
Profissionais, deverdo ser relacionados e indicados para qual item de pontuacdo esta
atendendo.

18. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS

18.1. Serdo atribuidas notas aos itens discriminados nas propostas técnicas, que

atenderem as exigéncias de Ato Convocatério, conforme item 14 deste Ato Convocatdrio.

18.2. As Propostas Técnicas das concorrentes declaradas habilitadas quanto ao item
DOCUMENTAQAO, serdo devidamente avaliadas e comparadas entre si, atribuindo-se a

cada uma delas pontos de 0 (zero) a 100 (cem) conforme indicado no resumo a seguir:

Capacidade Técnica

Experiéncia da Proponente (MAaximo de)..........ccoovuiveriiiiineeiiiiieee e, 60 pontos

Experiéncia da Equipe Técnica (MAximo de)..........coccveeeeiiireeeiiiiieeeennne 40 pontos
TOTAL 100 PONTOS

18.3. A Pontuacgédo sera revertida em Nota Técnica (NT), dividindo-se o niumero de

pontos obtidos por 10 e arredondando-se para uma casa decimal, conforme segue:

100 pontos = nota 10,0
90 pontos = nota 9,0

pontos = nota 8,5

51



18.4. Seréo eliminadas as Propostas cujo valor da Nota Técnica for inferior a 5,0

pontos.

15.5. Seréo desclassificadas tecnicamente as empresas gue:

a) Nao apresentarem documentacao que permitam avaliar os subitens acima;

b) N&o obtiveram a nota técnica minima de 05 (cinco);

c¢) Cujas propostas técnicas ndo atenderem as exigéncias deste Ato Convocatério.

18.6. As empresas desclassificadas tecnicamente ficardo fora do certame e terdao seus
envelopes de “PROPOSTA COMERCIAL” devolvidos devidamente lacrados tal como foram
recebidos.

19. DA PROPOSTA COMERCIAL

19.1. A Proposta Comercial a ser apresentada em unica via, contida no envelope “C”,

devera obedecer as disposicdes a seguir estabelecidas;

19.2. A Proposta de Pregos sera obrigatoriamente assinada pelo representante legal;

19.3. Cada Proponente podera apresentar proposta para um ou mais lotes;

19.4. Cada proposta de preco devera constar claramente o lote pretendido;

19.5. A Comissao de julgamento podera a seu exclusivo critério e a qualquer momento,
solicitar de qualquer participante, esclarecimentos quanto aos documentos da Proposta
Comercial, desde que inquestionavelmente ndo alterem os precos apresentados e néo seja
documento ou informacdo que deveria constar originariamente da proposta. O néo
atendimento ao estabelecido neste item, no prazo de até 72 (setenta e duas) horas implicara

na desclassificacéo da participante;

19.6. Os valores apresentados na Proposta Comercial devem se referir a data da
abertura da proposta e sua validade ndo podera ser inferior a 30 (trinta) dias, contados da

data de abertura da proposta;

19.7. A proposta comercial devera conter a planilha com a descri¢cdo do objeto a ser

entregue e seu preco total. O preco total da proposta devera ser apresentado em algarismos
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e por extenso, o qual sera utilizado para efeito de comparacdo com os de outros proponentes,

e se constituird no preco do contrato;

19.8. O preco deverd incluir todas e quaisquer despesas diretas e indiretas incluindo
e nao se limitando as despesas com pessoal, encargos, despesas de escritdrio, veiculos,
despesas com viagens, estadias, refeicdes, combustiveis, comunicacdes, seguros, impostos,

taxas.

19.9. As propostas com precos manifestamente inexequiveis, assim consideradas
aguelas cujos valores sejam inferiores a 60% (sessenta por cento) do menor dos seguintes

valores:

Maior valor apresentado no presente certame, para cada lote especificamente, ou

Valor or¢cado pela Agéncia das Bacias PCJ, conforme planilha constante do item 3.2,
deste Ato Convocatorio.

16.10. As propostas consideradas inexequiveis serdo desclassificadas para cada lote

especificamente ndo sendo consideradas para a apuracdo da Nota de Preco (NP).

20. JULGAMENTO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS

20.1. Determinacgéo da Nota de Prego (NP):

20.1.1. A Nota de Preco (NP) sera obtida mediante a divisdo do menor preco proposto

pelo preco da proposta em exame, com a aplicacéo da seguinte formula:

MP
=R —— x 10
PP
Onde:
NP = Nota de preco.
MP = Menor prec¢o proposto.

PP = Preco da proposta em exame.

20.1.2. Nos célculos de pontuacéo serdo consideradas apenas 2 (duas) casa decimal

apoés a virgula.

20.1.3. As propostas que apresentarem pequenos erros conflitantes de valores seréo

corrigidas pela Comissao de Selecdo e Julgamento da seguinte forma:
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a) Discrepancia entre valores grafados em algarismo e por extenso: prevalecera o

valor por extenso.

b) Erros de transcricdo das quantidades previstas para os servi¢cos: o produto sera
corrigido devidamente, mantendo-se o0 pre¢o unitario e se corrigindo a quantidade e o preco
total.

¢) Quando houver discrepancia entre os valores unitarios e os totais resultantes de
erros de multiplicagédo de quantidades por valores unitérios, prevalecerdo os valores unitarios,

sendo o valor total corrigido.

d) Erros de adicdo: serdo retificados, conservando-se as parcelas corretas e se

trocando a soma.

e) O valor total da proposta sera ajustado pela Comissdo de Sele¢do e Julgamento,

conforme procedimentos acima, para correcao de erros, resultando dai o valor da proposta.

21. JULGAMENTO DA NOTA FINAL (NF)

21.1. Sera considerada vencedora, a proponente que alcancar a maior NOTA FINAL,

obtida pela expresséao:

NF = (NT x T) + (NP x P)
T+P

onde:

NF = Nota Final

NT = Nota Técnica

T = Peso do critério técnico, no julgamento igual a 07 (sete)
NP = Nota de Preco

P = Peso do critério de preco, no julgamento igual a 03 (trés)
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