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1 NOVA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (50 I/s)

A estacao de tratamento de agua a ser implantada €& do tipo
convencional, com floculadores hidraulicos chicanados, decantadores de
alta taxa com modulos de decantacao laminar e filtros de fluxo
descendente de alta taxa com camada dupla de antracito e areia.

Sao previstos dois modulos de 50 l/s, sendo que nesta etapa imediata
sera implantado apenas um moédulo de tratamento.

E previsto que os modulos de tratamento antigos continuem operando
em horarios de maior a taxas de tratamento mais baixas do que as
praticadas atualmente.

1.1 UNIDADES COMPONENTES DA NOVA ETA (50 L/S)

A nova ETA é composta pelas seguintes unidades:

Torre de carga, divisora de vazao e aplicacao de produtos quimicos
(comum aos dois médulos de tratamento e a ETA antiga);

Caixa de chegada e CalhaParshall;

Floculador hidraulico com chicanas (opcional com floculadores
mecanicos);

Decantador com moédulos de decantacao laminar e descarga
hidraulica de lodo;

Filtros de fluxo descendente, com camada dupla de areia e antracito;
Caixa de controle de nivel dosfiltros;

Sistema de armazenamento, preparo, dosagem e aplicacao de
produtos quimicos, composto basicamente pela casa de quimica,
tanque de armazenamento de coagulante, bombas dosadoras e
tubulacoes de aplicacao.

1.1.1 Torre de Carga
A torre de carga devera acumular varias funcoes a saber:

Regularizador do nivel de chegada da agua bruta;

Caixa divisora de vazao, dividindo a vazao proporcionalmente entre
as duas ETAS, de acordo com a necessidade, além de possibilitar o
bloqueio da agua bruta para qualquer uma das ETAS para a
manutencao ou limpeza;

Aplicacao de produtos quimicos: a aplicacao tanto do alcalinizante,
da rpé cloracao e do coagulante serao feitos na torre de carga;
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A torre de carga sera em secao cilindrica em aco de diametro interno de
1,50m, dividida em trés partes, sendo uma camara de entrada, por onde
chegara a tubulacao de agua bruta, e duas camaras de saida, cada
tubulacao de saida conduzira a agua bruta até cada uma das ETAS.

A divisao de vazao sera feita através de vertedor ajustavel, podendo o fluxo
ser totalmente bloqueado, caso haja necessidade.

A aplicacao do cloro sera feita logo na chegada da tubulacao de agua
bruta. A aplicacao do alcalinizante sera feita em seguida de forma a dar
um pequeno tempo de contato com a agua antes da aplicacao do
coagulante, que sera feita no vertedor de cada um das camaras de
saida, promovendo desta forma a turbuléncia necessaria para a mistura
rapida.
As caracteristicas basicas da torre sao as seguintes:

Altura total da torre: 7,75m;

Diametro das tubulacoes de entrada e saida:

- Entrada de agua bruta: @400mm;

- Saidas para as duas ETA 's: @400mm (reduzido para 250mm logo

apos a saida datorre);

1.1.2 Caixa de Chegada e Calha Parshall

A chegada da agua bruta no médulo de tratamento é feita pelo fundo da
caixa de chegada, a agua sobe e verte no canal a montante da calha
Parshall de 9”7, sendo descarregada em outra caixa que descarrega a
agua para o floculador através de um vertedor regulavel.

A caixa de chegada ja tem a capacidade e dimensdes compativeis para
receber a vazao de dois modulos de 50 /s.

1.1.3 Floculador Hidraulico

O floculador sera do tipo hidraulico, com chicanas divididas em painéis
de madeira de lei, placas cimenticias ou chapas metalicas.

As caracteristicas basicas do floculador sao as seguintes (para cada
modulo de 100 L/s):

NUmero de floculadores: 1;

NUmero de camaras: 22 camaras;

Vazao nominal: 50 l/s;

Dimensoes do floculador: 2,30 x 9,05 x 4,60 (lamina liquida) m;
Volume do floculador: 95 m3;

Tempo de detencao teodrico: 30 minutos;
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Material das chicanas: madeira de lei, opcoes em placas cimenticias,
fibra de vidro.

1.1.4 Opcao para floculadores mecanizados

Opcionalmente, o floculador podera ser adaptado para o tipo mecanico,
com a divisao da area do floculador em quatro camaras em série, com
medidas aproximadas de 2,20 x 2,20 x 4,60m

Os misturadores mecanicos teriam, as seguintes caracteristicas:
NUmero de camaras de floculacao por floculador: 4 camaras
Gradientes hidraulicos:

- 12 camara: 80s-1 (70 a 90s-1);
- 22 camara: 60s-1 (50 a 70s-1);
- 3% camara: 40 s-1 (30 a 50s-1);
- 42 camara: 20s-1 (10 a 30s-1);

Tipo de misturador mecanico: turbina axial, com acionamento por
motor elétrico com conjunto moto redutor e variador de velocidade
por inversor de frequancia:

- Diametro: 1,15m;
- Distancia da hélice em relacao ao fundo: 1,20m.

Para a variacao dos gradientes hidraulicos dentro dos parametros
apresentados, deverao ser instalados inversores de freqiiéncia nos
motores elétricos, de forma a poder variar a sua rotacao, atingindo as
faixas apresentadas.

1.1.5 Decantadores

Os decantadores serao de alta taxa de decantacao, com a utilizacao de
modulos de decantacao laminar. Suas caracteristicas sao:

NUmero de decantadores: 1 decantador, (para cada médulo de 50
l/s);

NUmero de camaras por decantador: 2 camaras;
Dimensoes Uteis de cada camara: 4,40 x 4,25m;
Area (til de cada cAmara: 18,70 m?;

Taxa de decantacao: 115 m3/m2.dia;

Do canal de agua floculada saem tubulacdes de distribuicao, dispostas a
meia altura do decantador.

A agua passara entao pelos moédulos de decantacao separando o
material solido que se depositara no fundo do decantador. A agua
decantada sera captada através de tubulacoes perfuradas,
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descarregando no canal de agua decantada para a distribuicao nos
filtros.

O lodo acumulado nos decantadores devera ser descarregado em
intervalos regulares através de tubulacoes dispostas ao longo do seu
fundo.

Este lodo sera encaminhado através de tubulacdes até a unidade de
condicionamento de lodo dos decantadores onde sera adensado,
condicionado e disposto em local ambientalmente adequado (ex.: aterro
sanitario). O liquido sobrenadante retornara ao inicio do processo de
tratamento ou podera ser disposto na rede de esgotos publica. O
detalhamento desta unidade nao é escopo deste trabalho.

1.1.6 Filtros

A entrada e controle da vazao nos filtros sao feitos por vertedores
triangulares instalados na entrada de cada filtro.

O nivel de agua minimo e maximo nos filtros fica abaixo da entrada dos
vertedores, sem haver afogamento, garantindo que os mesmos possam
funcionar com taxa constante.

Opcionalmente, existem tubulacoes de interligacao entre os filtros, de
forma que possam funcionar com taxa declinante, cabendo a operacao
decidir qual a melhor maneira de operar aETA.

A filtracao é feita em alta taxa, em leito filtrante de camada dupla de
antracito e areia. A camada suporte sera de pedregulhos com
granulometria controlada. A coleta de agua sera feita por blocos do tipo
universal dispostos em todo o fundo dos filtros.

A coleta da agua filtrada é feita através de canal afogado e é
encaminhada até a caixa de controle de nivel dos filtros.

A lavagem dos filtros sera feita com agua filtrada em contracorrente,
proveniente dos trés filtros adjacentes ao que esta sendo lavado, com a
abertura da valvula de descarga de agua de lavagem.

A agua de lavagem dos filtros sera encaminhada por canais e tubulacoes
até o sistema de recuperacao de agua de lavagem dos filtros, cujo
detalhamento nao faz parte do escopo deste trabalho.

Sao apresentadas as caracteristicas basicas dos filtros:
NUumero de filtros em cada modulo de 50 U/s: 4 filtros;
Dimensoes de cada filtro: 2,10 x 2,00 m;

Area total dos filtros: 16,8 m2;
Taxa de filtracao: 250 m3/m?2.dia;

Taxa de lavagem dos filtros: 0,6a 0,8m/min;
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Vazao de lavagem dos filtros: 22 a 34 U/s;
Entrada: através de vertedor triangular;

Saida: através de dois canais de agua filtrada de dimensodes :0,56 x
0,60 m;

Descarga de agua de lavagem de cada filtro: tubulacao de diametro
300 mm;

Leito filtrante:

- Antracito, espessura: 0,40m;

- Areia, espessura: 0,25 m;

Camada Suporte:

- Pedregulho de granulometria controlada, espessura: 0,30 m;
Camada drenante:

- Blocos universais, tipo “Leopold”, adequados para a contra
lavagem com agua e Agua + Ar ear;

- Material: PEAD.

1.1.7 Caixa Controladora de Nivel dos Filtros

Esta caixa tem funcao dupla: a de controlar o nivel minimo dos filtros,
garantindo que o leito filtrante esteja sempre sob carga. Esta caixa é
responsavel também pela equalizacao do nivel de saida regularizando a
vazao na saida do modulo de tratamento, sem provocar alteracdes a
jusante desta estrutura.

Além disso, € responsavel pelo isolamento das duas baterias de filtros,
de forma a permitir a lavagem de um filtro de cada vez, sem a
interrupcao do processo de tratamento.

Possui as seguintes caracteristicas:
Vertedores de regulagem de nivel dos filtros:
Tipo: retangular, soleira delgada, ajustavel;
Largura do vertedor: 0,70m;

Altura da lamina liquida normal: 0,11m (a ser calibrado na pré
operacao);

Orificios de interligacao com a camara de saida:
Dimensoes: 1,50 x 0,30 m;

Tubulacao da camara saida:
Funcionamento: vertedor tipo circular;

Diametro do tubo vertente/saida: 500mm;
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Lamina liquida: 0,20m;

1.2 SISTEMA DE ARMAZENAMENTO, PREPARO, DOSAGEM E
APLICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS

1.2.1 Produtos a Serem Utilizados

E Prevista a utilizacao dos seguintes produtos:
Alcalinizante: carbonato de calcio (barrilha) em pd, para preparacao em
solucao;
Coagulante: sulfato de aluminio liquido, solucao comercial,;
Desinfectante: gas cloro com dosagem a vacuo;

Fluoretacao: acido fluorsilicico

1.2.2 Barrilha para correcao do ph 6timo

E previsto a correcdo do ph natural da dgua bruta para o ph 6timo para a
coagulacao com a utilizacao de solucao de barrilha a 5%. A dosagem da
barrilha para fins de dimensionamento foi admitida uma dosagem dentro
da faixa de uma faixa de 5 a 10 mg.

A barrilha é fornecida em sacos de 25 kg e sera diluida em tanques, com
a ajuda de misturadores mecanicos. Serao quatro tanques de volume
aproximado de 1,45 m3 cada.

As bombas dosadoras deverao succionar a solucao de barrilha
diretamente a partir dos tanques e recalca-la até o ponto de aplicacao.
As bombas dosadoras terao as seguintes caracteristicas:

NUmero de conjuntos: 2 (1+1R);
Tipo : bomba dosadora com cabecote diafragma;
Vazao de dosagem: 5 a 100 l/h;
Liquido a ser recalcado: solucao de barrilha a 5%.

A aplicacao da barrilha para a correcao do ph 6timo sera feita na entrada
da torre de carga, para aproveitar a turbuléncia da tubulacao de chegada
através de um tubo simples que ira descarregar a solucao em frente ao
tubo de chegada.

1.2.3 Barrilha para correcao do ph final

E prevista também a aplicacdo de solucdo de barrilha na &gua tratada,
para a correcao final do ph com fins de controle de incrustacoées nas
tubulacoes e problemas de dureza da agua.

Da mesma forma que na aplicacao para correcao do ph para a
coagulacao, a solucao de barrilha sera na concentracao de 5%. O
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preparo desta solucao sera feita nos mesmos tanques. A dosagem sera
feita na faixa de 20 a 40mg/l.

Sao previstas duas bombas para a dosagem de barrilha com as
caracteristicas:

NUmero de conjuntos: 2 (1+1R);
Tipo : bomba dosadora com cabecote diafragma;
Vazao de dosagem: 19 a 380 l/h;
Liquido a ser recalcado: solucao de barrilha a 5%.

A aplicacao da barrilha para a correcao do ph final sera feita através de
tubulacao difusora instalada no fundo do reservatério de agua tratada, no
inicio da ultima chicana.

Tanto para a pré correcao, quanto para a pos correcao do ph, o
armazenamento das sacas de barrilha sera feito em uma sala na casa
de quimica, apoiadas sobre estrado de madeira.

1.2.4 Sulfato de Aluminio

O coagulante a ser utilizado é o sulfato de aluminio liquido em solucao
comercial a 38%.

A dosagem para fins de dimensionamento foi prevista em 40 mg/l. Para
esta solucao nao é necessaria a sua diluicao.

Sao previstos dois tanques de armazenamento em fibra de vidro de
capacidade 8,0 m3 cada, sendo um para a primeira etapa e um segundo
tanque na segunda etapa, localizados ao lado da casa de quimica em
uma bacia de contencao estanque, de forma a conter eventuais
vazamentos dos tanques ou tubulacoes.

O sulfato de aluminio podera ser aplicado diretamente na concentracao
comercial, ou podera ser diluido em uma concentracao a ser definida na
pré operacao. Para fins de definicao das bombas dosadoras, sera
considerado a dosagem na concentracao comercial do produto (38%).

A aplicacao do coagulante sera feita nos vertedores da torre de carga, de
forma a aproveitar o gradiente de turbuléncia das laminas vertentes.

As caracteristicas das bombas dosadoras sao:
NUmero de conjuntos: 2 (1+1R);
Tipo : bomba dosadora com cabecote diafragma;
Vazao de dosagem: 2 a 401/h;

Liquido a ser recalcado: solucao comercial de sulfato de aluminio
com concentracao entre 38 e 50%;
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1.2.5 Desinfeccéao

A desinfeccao sera feita por gas cloro, acondicionado em cilindros de 68
kg. Foi prevista a possibilidade de pré e poés cloracao, embora a
necessidade da pré cloracao deva ser verificada posteriormente, a partir
da analise da agua bruta, e dos fatores de risco dentro bacia de
drenagem em questao.

As dosagens maximas adotadas para fins de dimensionamento, foram de
3 mg/l para a pré-dosagem e 3 mg/l para pds-dosagem. A diluicao
para sua passagem nos cloradores foi 0,7 kg/m3_H20 de gas cloro, para
proteger tubulacoes e estruturas do efeito corrosivo do cloro gasoso.

Para a pré-cloracao, sera instalado um ponto de aplicacao de cloro na
tubulacao de agua bruta. Esta aplicacao sera feita na tubulacao de agua
bruta a aproximadamente 5 m antes de sua chegada na torre de carga
de agua bruta

A aplicacao do cloro na pos cloracao sera feito no inicio das chicanas do
reservatorio pulmao projetado através de tubulacao difusora instalada no
fundo da camara de contato.

O sistema tera desta forma as seguintes caracteristicas, (validas para a
pré e pos cloracao):

NUmero de cloradores - 3 conjuntos:
1 - pré cloracao + 1 - pos cloracao + 1 - Reserva intercambiavel;
Vazao massica de cloro: 40kg/h (cada clorador);
Armazenagem: 8 cilindros (4+4R) de cloro de 68 kg (12 Etapa).
12 cilindros (6+6R) de cloro de 68 kg (2® Etapa)

1.2.5.1 Acido Fluorsilicico

A fluoretacao da agua sera feita através da aplicacao de acido fuorsilicico
na forma liquida fornecido em bombonas de 200 |, em solucao comercial
de 50%. A dosagem adotada sera de 1 mg/l.

Devido a grande corrosividade do acido fluorsilicico, este devera ser
diluido, em uma solucao de pelo menos 10%, o que pode ser feito
diretamente através de tubulacao de diluicao de agua potavel. A succao
da bomba dosadora sera feita diretamente a partir da bombona de acido
em solucao comercial.

As caracteristicas da bomba dosadora sera de:
Tipo de bomba: bomba dosadora com cabecote tipo diafragma;
Vazao nominal de dosagem: Qdos_fluor = 0,5 [/h, a 10 l/h;

Liquido a ser recalcado: solucao comercial de acido fluorsilicico a
50%;
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A aplicacao do acido sera feita através de tubulacao difusora instalada no
final das ultimas chicanas do reservatorio de agua tratada.
1.2.6 Demais Dependéncias

Além de abrigar as unidades de armazenagem, preparo e dosagem dos
produtos quimicos, outras dependéncias estao presentes na mesma:

Vestiarios;
Laboratoério de analises fisico-quimicas;
Sanitarios;

Comandos elétricos da ETA.

CTR-202 1.9



2 - RESERVATORIO DE AGUA TRATADA (PULMAO)
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2 RESERVATORIO DE AGUA TRATADA (PULMAO)

A 4gua tratada serd encaminhada até o reservatoério de agua tratada,
que tera as funcdes de trabalhar como reservatorio pulmao da ETA, e
servir de camara de contato para a mistura do cloro, barrilha para a
correcao final do ph e fluoretacao da agua com a aplicacao de acido
fluorsilicico.

De forma a garantir uma mistura mais eficiente entre o cloro e a agua,
foram previstas chicanas em alvenaria leve no interior do reservatério,
evitando-se fluxos preferenciais e zonas mortas.

A aplicacao de barrilha sera feita através de tubulacao difusora instalada
no fundo do reservatoério, no inicio da ultima chicana. Ja a aplicacao de
acido fluorsilicico sera feita com difusor instalado no fundo do reservatoério
no final da ultima chicana doreservatério.

O reservatério possui sistema de drenagem sub estrutural para a
deteccao de eventuais vazamentos no seu fundo que poderao ser
detectados através de caixas de inspecao instaladas no final das
tubulacdes de drenagem.

Tipo: apoiado, retangular;
NUmero de camaras: 2 camaras;
Material do reservatorio: concreto armado;

Capacidade nominal: 1.000 m3;

Dimensoes Uteis de cada camara: 15,60m x 12,40m x 3,00m
(lamina atil);

Volume real: 1.160 m3;
Altura Total: 3,70 m;

Tempo de detencao tedrico: 128 minutos
(vazao final de 130 l/s);

Diametro das tubulacoes de entrada: 500mm;
Diametro das tubulacoes de saida: 500mm;
Diametro das tubulacoes de descarga de fundo: 150mm;
Diametro do extravasor: 300mm;

Tubulacao de drenagem da descarga e extravasor: 300mm.
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3 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
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3 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

A Estacao Elevatoéria de Agua Tratada é responsavel pela transferéncia da agua
tratada do Reservatério Apoiado (1.000 m3) para os reservatoérios Elevado da
Zona Alta, Centro de Reservacao Jardim Horténcia e Centro de Reservacao
Alpes D’Ouro.

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

A partir de tubulacao derivada do Reservatério Apoiado de 1.000m3
saem os ramais de succao dos diversos conjuntos elevatorios para cada
reservatorio.

Foi prevista uma edificacao para abrigar tanto os conjuntos moto bomba
quanto os quadros elétricos. Esta edificacao devera ser em alvenaria de
blocos de concreto estrututrais com aberturas de ventilacao com
elementos vazados.

Devera ser instalada também monovia com talha e trole manuais com
capacidade de elevacao de 1 t para instalacao retirada e manutencao
das bombas, tubulacoées e valvulas.

3.1.1 Estacao Elevatéria para o Reservatoério Elevado da Zona Alta

Os conjuntos motor bomba da Elevatoéria para o Reservatorio Elevado da
Zona Alta possuem as seguintes caracteristicas basicas:

Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal;
NUmero de conjuntos: 2 (1+1R);

Vazao nominal: 4,51/s (16 m3/h);
Altura manométrica: 25,6 mca;

Poténcia nominal: 3 cv.

6.1.1.1Reservatoério Elevado para a Zona Alta

Foi previsto um reservatorio elevado metalico do tipo “taca” para o
abastecimento da zona alta no entorno da ETA com as seguintes
caracteristicas:

- Diametro da “taca”: 3,30 m;

- Diametro do pescoco: 1,50 m;

- Cota de implantacao: 839,75 m (terreno);
- Altura até o inicio da lamina liquida: 17,65 m (pescoco);
- Altura da lamina liquida: 6,10m;
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3.1.2 Estacao Elevatéria para o Centro de Reservacéao Alpes D’Ouro

Os conjuntos motor bomba da Elevatéria para o Centro de Reservacao
Jardim Horténcia possuem as seguintes caracteristicas basicas:

Tipo de bomba: centrifuga de eixo horizontal;

NUmero de conjuntos:

- Dados operacionais - 12 Etapa
Vazao nominal de cada bomba:
Altura manomeétrica:
Poténcia nominal:

- Dados operacionais - 22Etapa
Vazao nominal de cada bomba:
Altura manomeétrica:

Poténcia nominal:

2 (1+1R, - 1@ Etapa);
3 (2+1R, - 22 Etapa);

19 l/s (68,5 m3/h);
50,20 mca;
25 cv.

15 l/s (54 m3/h);
63,10 mca;
25 cv.

3.1.3 Estacdo Elevatéria para o Centro de Reservacao Jardim Horténcia

Os conjuntos motor bomba da Elevatéria para o Centro de Reservacao
Jardim Horténcia possuem as seguintes caracteristicas basicas:

Tipo de bomba:

NUmero de conjuntos:

- Dados operacionais - 12 Etapa
Vazao nominal de cada bomba:
Altura manométrica:
Poténcia nominal:

- Dados operacionais - 2%Etapa
Vazao nominal de cada bomba:
Altura manométrica:

Poténcia nominal:
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centrifuga de eixo horizontal;

2 (1+1R, - 1® Etapa);
3 (2+1R, - 22 Etapa);

30,6 l/s (110,2 m3/h);
13,50 mca;
10 cv.

22 /s (79,2 m3/h);
19,6 mca;
10 cv.
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4 DESCARTE DE LODO E DE AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS

Embora nao seja escopo do presente projeto o sistema de recuperacao
de agua de lavagem dos filtros e descargas dos decantadores da ETA,
este sistema € imprescindivel face as exigéncias atuais dos o6rgaos
ambientais e devera ser objeto de projeto especifico antes do inicio das
obras.

Considerando o porte da estacao de tratamento de agua de Bom Jesus
dos Perdoes e a pouca disponibilidade de espaco para a implantacao de
um sistema de recuperacao de descargas, os tipos de instalacao que
sao viaveis sao:

- Sistemas nao mecanicos: mantas tecidas filtrantes (“Bag’s”);

- Sistemas mecanicos: filtros-prensa e decantadores
centrifugos.

De forma a balizar a balizar a concepcao do referido projeto seguem as
estimativas de descarte de solidos e de agua de lavagem..

4.1 DESCARGA DE AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS

Embora nao se disponha de informacdes sobre os filtros existentes, os
mesmos foram estimados com uma area de 16,8m?2 considerando uma
taxa de filtracao de 154 m3/m?/dia (camada simples de areia) para uma
vazao de 30 l/s.

A descarga de agua de lavagem dos filtros € estimada:
- Nimero de Filtros:
12 Etapa: 4existentes+4projetados;
2° Etapa: 4existentes+8projetados;
- Taxa de Lavagem dos Filtros (lavagem com agua): 0,8 m/min;
- Tempo de lavagem de cada filtro: 10 minutos;

- Volume de agua descartadadiariamente:

12 Etapa: 269 m3/dia;
22 Etapa: 403 m3/dia;
- Capturade sélidos nos filtros: 5%;
Massa Seca 1?2 Etapa: 8,0 kg/dia;
Massa Seca 2?2 Etapa: 13,9 kg/dia;
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4.2 DESCARGA DOS DECANTADORES

Segue a estimativa da producao de sélidos nos decantadores:

- Vazao média de inicio de plano (12Etapa): 75 U/s;

- Vazao média de final de plano (22Etapa): 130 U/s;

- Concentracao de sélidos maxima: 25 mgll

- Captura de soélidos no decantador: 95%;
Massa Seca 12 Etapa: 152 kg/dia;
Massa Seca 22 Etapa: 264 kg/dia;

- Volumes de lodo a serem descartados diariamente a 0,5%ST:
Volume 12 Etapa: 30 m3/dia;
Volume 22 Etapa: 52 m3/dia;

4.3 MASSA E VOLUMES TOTAIS DELODO

- Massa de Lodo de lodo Seco - 12 Etapa: 160 kg/dia;
- Massa de Lodo de lodo Seco - 22 Etapa: 278 kg/dia;
- Volumes de Lodo desidratado a 20%ST (valor usual p/ sistemas
mecanizados):
Volume 12 Etapa: 0,7 m3/dia;
Volume 22 Etapa: 1,3 m3/dia.
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